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INTRODUCERE
Poluarea şi protecţia mediului industrial sunt considerate la ora actuală probleme de mare importanţă cu care se confruntă umanitatea în general. Transformările care au loc la nivel global în ceea ce priveşte mediul înconjurător, impun găsirea unor soluţii fundamentate teoretic şi conceptual, pentru menţinerea echilibrului ecologic al planetei.
Grija pentru mediul înconjurător nu este un fenomen cu totul nou. În mod izolat, legi pentru protejarea mediului înconjurător şi a vieţii sălbatice, au fost adoptate şi în trecut.
Încă din antichitate, filosoful grec Heraclit a   spus: “Sănătatea omului este reflexia
sănătăţii pământului”
Revoluţia  tehnico-ştiintifică  desfăşurată  concomitent  cu explozia  demografică  -   în
special în secolul XX, a dus inevitabil la creşterea necesităţilor de materii prime, energie, alimente, apă, etc. Acest fapt a accentuat conflictul dintre om şi natură, a dus în foarte multe cazuri la apariţia unor dezechilibre în natură cu urmări deosebit de grave asupra mediului în care trăim.
După analiza situaţiei sistemului   ecologic al planetei care a avut loc la Conferinta
Internationala asupra Mediului de la Stockholm din anul 1972, omenirea a început să fie conştientă de importanţa problematicii protecţiei mediului înconjurator, dar şi de faptul că aceste probleme ale mediului nu  pot  fi separate de activitatea economică,  socială  şi că acestea au implicaţii directe asupra calităţii vieţii.
Pe plan  mondial ţările dezvoltate industrial fac eforturi uriaşe în ceea  ce priveşte
introducerea tehnologiilor ecologice în toate sectoarele de activitate. Tehologiile nepoluante
sunt scumpe dar şi măsurile ulterioare de depoluare a mediului solicită sume însemnate. Problemele imediate care apar  sunt generate de faptul că  aceste resurse financiare sunt necesare imediat, în timp ce efectul acestor investiţii, mai ales din punct de vedere economic este pe termen lung  şi este greu de cuantificat. Această contradicţie de suprafaţă dintre economic şi ecologic, poate fi soluţionată pe baza conceptului dezvoltării durabile.
Este esenţial, mai mult ca orcând, ca şi Romania să se alinieze la acest concept, în sensul că  obiectivele economice şi cele ecologice să  fie corelate,  astfel încât  să  includă acţiuni de protecţie a mediului încă din faza de proiectare a unui obiectiv economic sau social, cu scopul de a minimiza efectele negativ e ce le-ar putea  produce asupra  mediului.
Lucrarea  de  faţă  a  fost  gândită  astfel  încât  să  satisfacă  cerinţele  minime  de
cunoaştere  ale  tehnologiilor  şi  utilajelor  de  protecţie  ale  mediului  industrial  -  care  se întâlnesc în majoritatea societăţilor comerciale constructoare de maşini, analizează planurile de invăţământ legate de conţinutul disciplinelor de specialitate legate de protecţia mediulu i industrial şi propune completarea curricumului legat de viitorul şi importanţa ecologizării tuturor sectoarelor de activitate industrială, aplicabil cu precădere în Liceele Tehnologice, în concordanţă cu recentele reglementări ale învăţământului european stabilite prin Programul de la Bologna.
TEMA NR.1
ELEMENTE  GENERALE  DE  ECOLOGIE INDUSTRIALA
1.1. DEFINIŢII
Protecţia mediului constituie o problemă stringentă a politicii tuturor statelor lumii şi ea trebuie soluţionată ştiinţific, interdisciplinar şi interstatal. Pentru a putea înţelege mai bine anumite  fenomene  şi termeni ce  însoţesc  noţiunile  şi  operaţiile de protecţie  a  mediului înconjurător, vom defini câteva noţiuni utile:

Mediul înconjurător – reprezintă totalitatea factorilor naturali şi a celor creaţi prin activităţi  umane  care,  în  strânsă  interacţiune,  asigură  menţinerea  echilibrului  ecolo gic, determină condiţiile de viaţă pentru om şi de dezvoltare a societăţii.

Protecţia mediului înconjurător (1) - înseamnă ansamblul acţiunilor de ocrotire şi îmbunătăţire a  mediului  înconjurător,  de  protejare  şi  gospodărire judicioasă a  resurselor naturale, inclusiv aerul, apa, solul, flora, fauna şi eşantioanele reprezentative ale ecosistemelor naturale, întreprinse pe plan global sau local, în conformitate cu anumite declaraţii şi tratate internaţionale sau hotărâri ale forurilor legislative din diversele ţări ale lumii.

Protecţia mediului înconjurător (2)- acţiunea organizată de stat sau de o instituţie naţională ori internaţională, în scopul păstrării echilibrului ecologic, menţinerii şi ameliorării calităţii factorilor naturali, asigurării unor condiţii de viaţă  şi de muncă tot mai bune.

Ecologie – ştiinţă care se ocupă cu studiul interacţiunii dintre organisme şi mediul lor de viaţă. Noţiunea derivă din cuvintele greceşti “oikos” – casă, gospodărie şi “logos” – ştiinţă.

Poluare – impurificarea atmosferei (cu particule, gaze sau vapori ,produse artificiale),

sau a apelor naturale de suprafaţă sau subterane (cu ape uzate menajere, industriale, etc.).

1.2. INTRODUCERE  ÎN  PROBLEMATICA  PROTECŢIEI
MEDIULUI  INDUSTRIAL
Poluarea  şi protecţia  mediului  sunt  considerate  la  ora  actuală  probleme de  mare importanţă   cu care se confruntă umanitatea în general. Transformările care au loc la nivel global în  ceea ce priveşte  mediul  înconjurător,  impun  găsirea  unor soluţii  fundamentate teoretic şi conceptual, pentru menţinerea echilibrului ecologic al planetei.

Revoluţia tehnico-ştiinţifică desfăşurată concomitent cu explozia demografică, a dus inevitabil la creşterea necesităţilor de materii prime, energie, alimente, apă, etc. Acest fapt a accentuat  conflictul  dintre  om  şi  natură,  a  dus  în  foarte  multe  cazuri  la  apariţia  unor dezechilibre în natură cu urmări deosebit de grave asupra mediului în care trăim.

Se  poate  afirma  cu  certitudine  că  dezvoltarea  industrială  iraţională,  urbanizarea

excesivă,  explozia demografică,  distrugerea  masivă  a pădurilor,  constituie permanent  un potenţial de presiune cu efecte negative asupra mediului.

Primul semnal de alarmă privind situaţia sistemului  ecologic al planetei a fost tras la Conferinţa Internaţională asupra Mediului de la Stockholm din anul 1972. Treptat omenirea a început să fie conştientă de importanţa problematicii protecţiei mediului înconjurător, dar şi de faptul că aceste probleme ale mediului nu pot fi separate de activitatea economică, socială şi că acestea au implicaţii directe asupra calităţii vieţii. Ca urmare, a luat fiinţă pe lângă

Organizaţia   Naţiunilor   Unite,   “COMISIA   MONDIALĂ   AS UPRA   MEDIULUI   ŞI DEZVOLTĂRII“.

Rolul acestei comisii este de a supraveghea evoluţia calităţii mediului înconjurător şi

de a atenţiona statele care prin activităţile lor economice, pun în pericol echilibrul ecologic al

planetei.

În aceste condiţii în care Comisia Mondială asupra Mediului şi Dezvoltării, precum şi o serie de organizaţii neguvernamentale fac presiuni asupra guvernelo r care nu se preocupă  în suficientă măsura de problematica mediului, a apărut un nou concept: “Conceptul Dezvoltării Durabile “.

Acest concept, are ca idee centrală acel mod de dezvoltare economică care asigură

folosirea  resurselor  naturale  aflate  în  cantităţi  mari,  care  asigură  folosirea  raţională  a resurselor de energie convenţională, care asigură folosirea cu precădere a resurselor neconvenţionale de energie şi mai ales resursele regenerabile, concomitent cu protejarea şi conservarea mediului înconjurător.

Esenţa conceptului dezvoltării durabile este dată de ideea de a conserva patrimoniul

existent în favoarea bunăstării generaţiilor prezente şi viitoare, patrimoniu ce este constituit din capitalul natural, capitalul produs prin munca oamenilor, dar şi din stocul de cunoştinţe ştiinţifice şi tehnologice.  Este  necesar să  înţelegem că dezvoltarea durabilă trebuie să se implice în   găsirea de soluţii optime privind dimensionarea economică în toate domeniile, pentru descoperirea şi aplicarea  tehnologiilor nepoluante.

Un rol important în realizarea acestui concept, îl au agenţii economici care trebuie să - şi reorienteze tehnologiile spre acele tehnologii mai puţin poluante, care generează mai puţine deşeuri, care au consumuri materiale şi energetice reduse, care au un impact cât mai redus asupra mediului şi care prezintă riscuri ecologice reduse.

Referitor la conceptul privind dezvoltarea durabilă, există mai multe opinii în lume, unele pledând pentru stoparea dezvoltării economice, altele absolutizând rolul mediului.

În primul raport al Clubului de la Roma privind dezvoltarea omenirii, se susţine ideea de a nu se absolutiza rolul mediului în detrimentul dezvoltării economice. În acel raport, se pledează  pentru  o  reconciliere  între  problematica  dezvoltării  economice  şi problematica mediului,  în sensul că se susţine ideea că acest concept al dezvoltării durabile trebuie să susţină progresul uman, nu numai în câteva ţări dezvoltate ale globului şi doar pentru câţiva ani, ci pentru întreaga planetă şi pentru un viitor îndelungat.
De aceea, este necesar să înţelegem că dezvoltarea durabilă trebuie să se implice în

realitatea concretă nu numai prin definirea conceptului, dar şi pentru găsirea soluţiilor optime pentru dimensionarea economică în toate domeniile şi în toate ţările, pentru aplicarea unor tehnologii nepoluante, a unei agriculturi ecologice şi a unei urbanizări raţionale, în general pentru protecţia mediului pe tot globul pământesc.

Un rol important în realizarea acestui concept îl au agenţii economici, fie privaţi, fie ai

statului. Printr-o legislaţie adecvată, trebuie să li se impună agenţilor economici respectarea unor priorităţi în ceea ce priveşte activitatea lor tehnico-economică.  Aceste priorităţi sunt următoarele :


redimensionarea  creşterii  economice,  având  în  vedere  o  distribuţie  echitabilă  a resurselor naturale existente, concomitent cu realizarea unor programe pentru creşterea calităţii produselor;

    conservarea, descoperirea şi diversificarea resurselor naturale, întreţinerea diversităţii

ecosistemelor, supravegherea impactului activităţii economice asupra mediului;


reorientarea  tehnologiilor  actuale  spre  acele  tehnologii  mai  puţin  poluante,  care generează  mai puţine  deşeuri,  care au  consumuri materiale şi energetice cât  mai

reduse,  care  au  impact  mult  mai  scăzut  asupra  mediului şi  care  prezintă  riscuri

ecologice minore.

Toate aceste programe, solicită surse financiare ridicate. Tehnologiile nepoluante sunt scumpe  dar  şi  măsurile  ulterioare  de  depoluare  a  mediului  solicită  sume  însemnate. Dificultăţile care se ridică, sunt generate de faptul că aceste resurse financiare sunt necesare imediat, în timp ce efectul acestor investiţii, mai ales din punct de vedere economic sunt pe termen lung şi este greu de cuantificat. Această contradicţie de suprafaţă dintre economic şi ecologic, poate fi soluţionată pe baza conceptului dezvoltării durabile.

1.3. MOTIVAREA  ALEGERII  TEMEI
Excaladarea volumului de noxe generat de progresul industrial,devenit un element de alarmă la scară planetară,necesită concentrarea preocupării pentru gasirea unor soluţii performante  pentru  îndepărtarea  sau  limitarea  acestei  primejdii  care  ameninţă  viaţa  pe pământ.

Consider că este absolut necesar formarea în răndul elevilor în special a celor de  la învăţământul tehnologic a unei preocupări în ceea ce priveşte ecologia în industria constructoare de maşini.

Propun ca profesorii care predau tehnologie în funcţie de specializare să trateze şi

aspecte legate de ecologizarea proceselor tehnologice,de tehnologii de proces curate.

Tehnica – este activitatea străveche a omului prin care se produc bunuri folositoare, care contribuie la supravieţuirea şi la îmbunătăţirea condiţiilor lui de trai.

Tehnologia – este cunoaşterea ştiinţifică având ca obiect Tehnica (tehno-logos). Tehnologia – este gândirea  despre activităţi tehnice ale omului tehnic (care gândeşte, creează produce şi utilizeză). Tehnologia are principii, legi, metode şi reţete speciale de studiu.

Dezvoltarea tehnologică,  progresele ştiinţifice şi tehnice,  trecerea de  la societatea industrializată  la  cea  postindustrială,  informatizată,  marile  probleme  globale  create  de civilizaţie şi cu care omenirea se confruntă, determină o atenţie corespunzătoare educaţiei.

Lumea   noastră   este   un   a mestec   de   promisiuni   excepţionale,de   perspective

neliniştitoare şi izbucniri tehnologice necontrolabile, tehnologia fiind potenţial ambivalentă,

de om depinzând sensul evoluţiei: spre progres, ordine şi perfecţiune sau spre autodistrugere - fapt ce trebuie să impună o înaltă moralitate şi responsabilitate în utilizarea imenselor energii şi înaltelor tehnologii de care azi omul poate dispune.

Accelerarea schimbărilor şi şocul inevitabil al viitorului, impactul dintre tehnologie şi

mediul natural sau social,  trecerea de la tehnologia forţată la înalta tehnologie, reclamă o

educaţie şi o mentalitate tehnologică nouă.

Explozia informaţională şi uzura accelerată a cunoştinţelor ştiinţifice, tehnice, ca şi

proliferarea,  diversificarea  şi  perfecţionarea  continuă  a  produselor  tehnologice,   impun educaţia în spirit tehnic prin care omul să fie capabil să stăpânească mai bine şi să exploateze mai eficient tehnologia nouă.

Realizarea unei culturi de bază în perioada învăţământului liceal reclamă includerea tehnologiilor ecologice în contextul acestuia,  vizând  cultivarea unei viziuni de ansamblu, formarea  unei  atitudini  active,   morale  şi  responsabile  asupra  mediului,   în  raport  cu dezvoltarea şi exploatarea acestuia – premisă pentru o viaţã socio-profesională adecvată, într- un univers supertehnologizat şi curat.

TEMA NR.2
SURSELE   DE  POLUARE   ALE   MEDIULUI
Sursele de poluare ale  mediului  înconjurător pot fi grupate în principal, în două mari categorii şi anume:

    surse naturale: erupţiile vulcanice, furtunile de nisip şi praf, ozonul, apele subterane

acide şi saline, efectul “El N ino”, cutremurele, incendiile spontane, etc.


surse  generate  de  prezenţa  şi  activitatea  umană:  efectul  de  seră,  ploile  acide, defrişările, creşterea populaţiei, transportur ile, activităţile economice, turismul, etc.

În viitor s-ar putea să apară şi alte surse de poluare noi, pe masură ce omul îşi extinde

habitatul nu numai pe Pământ, ci şi în spaţiul cosmic.

2.1. SURSELE  DE  POLUARE  NATURALE
Dintre sursele principale de potenţiali poluanţi naturali, amintim:

Ozonul (O3). Se ştie că este o substanţă periculoasă pentru om chiar în concentraţ ii mici. Până acum, omul nu s-a întîlnit cu concentraţii periculoase în mediul său ambiant, însă prin zborurile cu avioanele supersonice de mare altitudine, concentraţiile de ozon întâlnite, pot deveni periculoase pentru sănătatea sa. Trebuie să amintim că ozonul aflat în straturile înalte ale atmosferei este şi un protector biologic funcţionând ca un ecran împotriva radiaţiilor solare ultraviolete.

Ozonul stârneşte la ora actuală cea mai mare îngrijorare, chiar dacă se estimează că şi bioxidul de carbon, sulfaţii, azotaţii sau bioxizii de azot sunt potenţiali dăunători.

Cele mai amănunţite studii referitoare la această problemă s-au făc ut în S UA, care au dus la concluzia că nivelele curente ale ozonului reduc productivităţile culturilor de sorg şi porumb cu 1% , cu aproximativ 7% culturile de bumbac şi soia şi cu peste 30% culturile de lucernă - pierderile de recolte ajungând până la o valoare estimată de 4 mil. $ anual.

Furtunile de nisip. Se apreciează că în fiecare an, atmosfera transportă peste 30 mil.

tone praf. Invazia prafulul nu se face numai printr-un proces de depunere brută, există şi cazuri când presiunea prafului este dramatică, cum se întamplă în furtunile de praf din preerii sau din deşert, care pot îngropa caravane intregi. Este cunoscută frica locuitorilor Saharei de ravagiile pe care le produce acel vânt purtător de nisip şi praf ce transportă particule fine, uneori ajungând până în mijlocul oceanului Atlantic sau trecând peste Mediterana până în Europa.

Fenomenul poluării cu  praf,  adus  de  curenţii  de  aer  din  regiunile  deşertice,  s-a

manifestat şi pe teritoriul ţării noastre.

Un gen asemănător de poluare a solului, este produs prin vagabondarea nisipurilor

mişcătoare,  sub  formă  de  dune,  care  purtate  de  vânt  pot  acoperi  ogoarele  prejudiciind

activitatea agricolă în anumite perimetre.

Fumul. Înrudit cu praful, fumul din atmosferă produs prin focuri  iscate din senin în

savane  şi pădurile  de  conifere  a  căror  răşină  şi  terebentină  înlesneşte  mult  propagarea incendiilor. Un exemplu în acest sens îi constituie recentele incendii din pădurile Australiei şi Americii, ce au determinat arderea a însemnate suprafeţe de pădure.

Nu se cunosc cu precizie mecanismele exacte ale deteriorării pădurilor, majoritatea oamenilor de stiinţă cred că un amestec complex de poluanţi – incluzând ploaia acidă, ozonul

şi metalele grele - fac ca arborii să devină sensibili la unele stresuri naturale, cum ar fi seceta,

mana, căldura şi frigul excesiv, care împreună cauzează distrugerea lor.

Apele subterane acide si saline. Un risc mare de poluare îl reprezintă apele subterane

care stau în contact cu masivele de sare şi alte minerale încărcându-se  astfel  cu  substanţe impurificatoare sau toxice, devenind periculoase când prin foraj se perforează stratul mineralier. Astfel, s-a constatat că apele de mină din SUA aruncate, poluează 20 mii km de curs de apă.

Pe lângă poluanţii naturali enumeraţi mai sus, pe care îi putem stăpâni parţial sau total,

mai există unii care nu se pot preveni încă şi al căror efect este deosebit de dezastruos pentru omenire.  Dintre  aceştia,  amintim  erupţiile vulcanice şi  cutremurele,  care practic duc  la schimbări radicale ale zone lor unde îşi exercită activitatea.

De exemplu, erupţia vulcanilor schimbă continuu forma Anzilor. Amazonul este un produs al Anzilor.

În ceea ce priveşte modul de prevenire a inundaţiilor, se estimează că practic 1 dolar SUA investit în îndiguiri împotriva inundaţiilor, duce la economisirea a 10 dolari S UA care s- ar datora efectelor dezastrelor neprevăzute.
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Fenomenul "El Nino" - este un fenomen natural care constă în ridicarea aerului cald odată cu vaporii de apă la 10 - 16 km altitudine. Apare astfel un front de blocaj, respectiv o

perdea de aer cald, care obligă norii să se descarce.  Acest fenomen însoţeşte uraganele şi furtunile şi practic influenţează starea vremii în toată lumea. Ca efecte ale lui amintim:

    Coasta Californiei este erodată cu 10 cm/an;

    In Isulele Galapagos – ca urmare a încălzirii globale a atmosferei din anul   1982,

cintezoii s-au înmulţit foarte mult, practic ei depunând ouă de 8 ori/an;

    au dispărut peştii şi a înverzit rapid vegetaţia din insule.

Fenomenul “El N ino” datează de la formarea Oceanului Pacific cu 3-5 mil. de ani în

urmă, respectiv de la formarea Istmului Panama care leagă cele două Americi.

2.2.  SURSELE DE POLUARE CARACTERISTICE ACTIVITĂŢII
UMANE
Omul, ca fiinţă vie, produce deşeuri în primul rând datorită existenţei sale proprii şi apoi, ca urmare a  activităţilor depuse în  diferite ramuri economice. Multe din aceste deşeuri nu sunt biodegradabile, iar unele sunt direct toxice.
Din  statisticile făcute, rezultă că populaţia  planetei este în continuă  creştere, deci
problemele de poluare vor căpăta o importanţă crescândă.
Dezvoltarea  societăţii,  supune  mediul  înconjurător  la  două  tipuri  principale  de

presiuni:


prima - este urmarea directă a exploziei demografice şi a expansiunii oraşelor, ritmul rapid al creşterii considerabile înregistrate de industrie, agricultură şi alte domenii de

activitate, amplificarea circulaţiei şi a sistemelor de transport, comunicaţii, exploatării

intensive şi extensive a resurselor naturale;

    a doua - mult mai puţin agresivă şi cu caracter predominant sezonier, care decurge din

folosirea mediului înconjurator pentru diferite activităţi turistice şi de agrement.

Intensificarea activităţilor industriale, agricole, de transport, afectează atât mediul cât şi cadrul general de desfăşurare a activităţilor turistice.

O problemă deosebită o pune poluarea aerului produsă de industrie , sursele de impurificare  cu repercursiuni  asupra potenţialului  mediului,  fiind  considerate,  în  ordinea descrescătoare  a activităţii:  industria energetică,  industria  meta lurgică,  industria chimică, industria  petrochimică,   industria  materialelor  de  construcţii,   industria  de  prelucrare  a lemnului, industria alimentară.

Printre cele mai poluante surse ale aerului se situează fabricile de ciment, pulberile de praf  ce  se  pierd  în  timpul  procesului  tehnologic,  care  alterează  puritatea  atmosferei, distrugând vegetaţia, peisajul, căruia îi dau un aspect mohorât, alungă fauna şi păsările.

Poluarea apei, are de asemenea, consecinţe negative pentru mediul urban şi turism, contribuind la degradarea unora dintre resursele cu cea mai largă utilizare. Implicaţii grave, se crează în cazul poluării apelor mării, lacurilor, râurilor şi Deltei Dunării,  la care, pe lângă reducerea  efectelor  relaxante,  se  produce  şi  o  scădere  a  efectelor  biost imulatorii  sau terapeutice ale acestora.

Poluarea solului cu diferiţi poluanţi proveniţi fie din apa ploilor contaminate cu agenţi poluanţi, fie direct din deversări de deşeuri, pesticide, îngrăşăminte chimice, etc. are, pe lângă urmările de ordin economic, socio-sanitar şi consecinţe pentru mediul urban şi turism prin degradarea apelor freatice şi a oglinzilor de apă.

Poluarea sonoră reprezintă un alt important factor de risc pentru sănătatea oamenilor.

Are   implicaţii  şi  asupra  turismului,   apariţia   zgomote lor  devin  dezagreabile   întrucât, majoritatea celor ce practică turismul doresc " un colţ liniştit în natură" care să- i ferească de tumultul marilor oraşe sau de zgomotele industriale.

Despre aceşti factori poluanţi şi despre rolul lor în poluarea mediului înconjurător,

vom vorbi în subcapitolul 2.3.

2.3. EMISIILE  DE  POLUANŢI
Emisiile de poluanţi reprezintă eliminarea în atmosferă a unor poluanţi solizi, lichizi sau gazoşi din surse punctiforme, de suprafaţă sau de volum.

Normele de  limitare procentuală  a emisiilor poluante  sunt  norme privind  valorile concentraţiilor maxime de poluanţi admise în atmosferă din diferite activităţi economice.

Să nu uităm că aerul pe care îl inspirăm conţine o serie întreagă de gaze, cum sunt: N

(78,09 %), O2   (0,94 %), Ar (0,93 %), CO2  (0,03 %) şi cantităţi mai mici de Ne, Kr, Xe, He,

H2, O3, vapori de apă.
Normele de calitate ale aerului sunt extrem de importante pentru luarea deciziilor în domeniul protecţiei aerului,  fie că sunt  utilizate  în evaluări ale  impactului unor  instalaţii industriale asupra mediului înconjurător, fie că se utilizează în supravegherea calităţii aerului

drept nivel de referinţă.

În   România   Concentraţiile   maxime  admise   C.M.A.   sunt  stabilite  prin   S TAS

12574/1987 "Aerul din zonele protejate. Condiţii de calitate".  Ele sunt stabilite astfel încât să se  asigure  populaţia  neprotejată  împotriva  efectelor  nocive  ale  acestor  substanţe.  Acest standard nu se referă la calitatea aerului din atmosfera zonei de muncă.

Acest standard  a  fost completat cu ordinul 462/01.07.1993  al Ministrului Apelor, Pădurilor si Protecţiei Mediului,  cu procedura de reglementare a activităţii economice şi sociale asupra mediului înconjurător, conform Legii P rotecţiei Mediului nr. 137/1995.

2.4. PRINCIPALELE  EFECTE  ALE  SURSELOR  DE  POLUARE ASUPRA  MEDIULUI
Ca să putem lua măsurile ce se impun pentru reducerea emisiilor poluante, trebuie de la început să stabilim sursele de poluare,  substanţele care sunt evacuate în  mediu, efectul acestor substanţe asupra mediului şi desigur după o profundă analiză trebuiesc propuse măsuri de eliminare sau de reducere a acestora.

Problemele mediului au devenit probleme pentru întreaga lume. Ce se întâmplă în

orice colţ al planetei ne interesează pe toţi - de exemplu accidentul nuclear de la Cernobâl din

1986.  Arderile pădurilor din Brazilia nu vor afecta numai clima Braziliei, ci şi clima noastră. Suprapopularea din ţările în curs de dezvoltare poate afecta şi clima noastră, economia şi stabilitatea politică.

Fondurile pentru Apărarea Mediului, în campania din 1989, listează primele opt cele mai mari probleme ecologice, după cum urmează:

■ Efectul de seră

■ Poluarea apelor

■ Protejarea animalelor

■ Reciclarea

■ Salvarea pădurilor

■ P loile acide

■ Antarctica

■ Toxinele
Alte probleme la fel de importante ar fi subţierea stratului de ozon, smogul fotochimic,

conservarea energiei, eroziunea solului şi nu în cele din urmă, creşterea continuă a populaţiei.

Succesul sau insuccesul încercării noastre de a curăţa mediul şi de a proteja rezervele

naturale, depinde, în mare parte de capacitatea noastră de a menţine populaţia sub control.

2.4.1. Efectul de seră
O  consecinţă deosebit de  gravă a emisiilor de bioxid  de carbon,  este degradarea continuă a  stratului protector  de ozon,  ce  are  ca rezultat  “efectul de  seră“  şi creşterea temperaturilor medii pe glob.

Ozonul este un element important pentru viaţa planetei. Formarea ozonului este un

proces complex. Elementul de bază pentru obţinerea ozonului este bioxidul de azot  (NO 2), care absorbind radiaţia ultravioletă se disociază în oxid de azot şi oxigen atomic, conform reacţiei:

NO2   +  radiaţie ultravioletă     NO   +  O ;                                               (2.1)

Oxigenul atomic se combină cu o moleculă de oxigen şi formează ozonul :

O      +    O2                       O3                                                                                                             (2.2)
Menţionăm că reacţiile pot fi şi inverse.

Concentraţia maximă de ozon se întâlneşte la înălţimi de (20 - 25) km. Acest strat de

ozon  în  schimb  are  un  rol  protector  pentru  globul  pământesc,  protejându- l de  radiaţia ultravioletă. Datorită emisiilor în cantităţi foarte mari de CO 2 , dar datorită şi a altor substanţe cum ar fi freonul, acest strat de ozon se degradează, fapt ce are repercusiuni negative asupra climei pământului.

Ozonul produs la nivelul solului are efecte negative aupra plantelor şi animalelor, în

cantităţi mari producând moartea acestora. Pentru acest fapt, este folosit la sterilizarea apei.

Pe fondul diminuării stratului de ozon şi a reducerii suprafeţelor acoperite cu păduri, diferenţele de temperatură dintre zi şi noapte vor fi mai mari în zonele tropicale şi mai mici în

zonele polare, fapt ce va produce cu siguranţă topirea unor mari părţi din calotele glaciare şi inundaţii masive în alte zone geografice.

2.4.2. Ploile acide
Alături de emisiile masive de bioxid de carbon, emisiile de bioxid şi trioxid de sulf şi consecinţele  acţiunii  lor  –  “ploile  acide”,  2constituie  un  factor  esenţial  în  distrugerea vegetaţiei, şi din păcate sunt tot mai frecvente.

1Ploile acide în sensul poluării, sunt produse prin conversia primară a bioxidului de sulf şi a oxidului de azot în acid sulfuric şi acid azotic. C iclul este complex şi depinde de procesul

de dispersie fizică şi de rata de conversie chimică.

Menţionăm că apa pură are  un pH neutru  la  valoarea 7.  Bioxidul de carbon din

atmosferă  se dizolvă  în  apa de ploaie reducând  pH-ul  la 5..6.  Oxidul de sulf şi azotul

contribuie la diminuarea pH- ului la valoarea 5.0. Valori şi mai mici ale pH- ului rezultă din

acizi tari produşi de  folosirea carburanţilor.  Rezultatele căderii ploilor acide  pe sol,  sunt

dezastruoase, dacă concentraţia lor toxică se află peste limitele admise.

Ca exemplu, putem aminti ploile acide care cad in peninsula Yucatan si în mare parte

în  sudul Mexicului,  care distrug  temple,  ziduri,  monumente  ale  civilizaţiei    Maya,  este determinată de puţurile petroliere şi camerele de fum ale exploatărilor petroliere din zona Golfului Mexic.

2.4.3. Economia
În societatea actuală,  mediul este sacrificat de multe ori pentru binele economiei. Această politică este nechibzuită, datorită distrugerii mediului, care are repercursiuni asupra viitoarelor resurse economice.

Dezvoltarea industriei, agriculturii şi a comerţului reprezintă consecinţe fundamentale

ale dezvoltării societăţii omeneşti, dar depinde de noi, modul cum se aplică aceste dezvoltări, ce tehnologii utilizăm, cu ce consumuri materiale şi de energie, ce preocupări există pentru reducerea reziduurilor şi prelucrarea deşeurilor, ce măsuri se iau pentru reducerea emisiilor poluante, etc..

Sectorul  care  după  părerea  majorităţii  specialiştilor,  este  cel  mai  poluant,  este
sectorul   industrial.   Substanţele   chimice   eliberate   în   atmosferă   în   urma   proceselor tehnologice din industria chimică, metalurgică, a materialelor de constructii, etc., fie că sunt gaze, substanţe prăfoase, vapor i, substanţe lichide sau solide, produc o degradare continuă şi progresivă a mediului pe zone din ce în ce mai mari.

    Activitatea industrială
Industria este considerată la ora actuală drept cea mai importantă sursă de poluare.

Poluarea industrială porneşte de la problema poluării la locul de muncă şi până la consecinţele ecologice ce interesează globul terestru în întregime. Poluarea la locul de munca se caracterizează prin prezenţa substanţelor sau factorilor fizici vătămători în zona locului de muncă şi poate avea ca urmări, boli profesionale. Există foarte multe cazuri în care contaminarea produsă de un agent poluant nu urmează o cale prea lungă, ci ajunge direct de la coşul uzinei la contactul direct cu organismul uman, prin  intermediul aparatului respirator.

Poluarea industrială a mediului ambiant se propagă mai ales pe calea aerului şi a apei. Pentru poluarea aerului este vinovată atât industria producătoare de energie electrică,  prin

gazele evacuate de  la centralele termoelectrice,  cât şi alte ramuri  industriale:  metalurgia

feroasă şi neferoasă, industria chimică şi a materialelor de construcţii.

Mult mai variată este poluarea pe calea apei. Importanţa acestei poluări creşte cu consumul industrial specific de apă, deoarece cu cât acest consum creşte, cu atât sunt mai ridicate şi posibilităţile de răspândire în mediul ambiant a substanţelor vătămătoare caracteristice diferitelor procese industriale.

În urma proceselor industriale, se elimină în atmosferă cantităţi mari de anhidride,

monoxid de carbon, acizi şi baze, oxizi ai diferitelor metale ş i nemetale, gaze toxice, etc., care

afectează în mod deosebit mediul înconjurător.

Eliminarea în râuri sau lacuri a apelor industriale uzate, ce conţin o serie de substanţe

chimice mai mult sau mai puţin toxice, duce la degradarea calităţii apei şi o face improprie vieţii animalelor .

Degradarea continuă a mediului înconjurător, a solului, a apelor şi a aerului cu o gamă din ce  în  ce  mai diversificată  de  agenţi poluanţi,  reprezintă  un  fenomen  al dezvoltării industriale şi constituie astăzi o problemă majoră cu care se confruntă omenirea.

Un  sector  industrial deosebit  de  poluant  este  cel al  metalurgiei  în  general şi  al

metalurgiei extractive în special. În urma proceselor tehnologice specifice acestor sectoare de

activitate se  elimină  în  atmosferă  cantităţi impresionante de oxizi ai  metalelor,  oxizi  ai

nemetalelor, diverse gaze toxice, etc.

În cadrul sectoarelor de prelucrare la cald ale metalelor, sunt cuprinse procedee de

prelucrare a metalelor prin turnare, laminare, extrudare, acoperiri metalice, precum şi procedeele de tratamente termice, termochimice, termomecanice, etc. Deoarece se prelucrează materiale metalice în stare lichidă sau încălzite la temperaturi înalte, în urma acestor procese tehnologice, re zultă multe gaze condensate şi diverse particule de diferite mărimi.

În urma proceselor de topire şi turnare rezultă oxizi de fier, pulbere de nisip, pulberi

metalice, emisii de gaze (oxizi de carbon, sulf, azot, hidrocarburi, etc.).

De  la  curăţarea  piese lor  turnate apar emisii de praf şi nisip.  În  urma proceselor

tehnologice rezultă gaze,  fum, praf, grafit, vapori de ulei. Pentru eliminarea acestor emisii poluante se folosesc : camere de desprăfuire, scrubere, baterii de cicloane, filtre, precipitatori electrostatici, etc..

La turnătoriile de metale şi aliaje neferoase apar diferite emisii, în funcţie de natura

materialului prelucrat, astfel:

- la topirea aluminiului se produc emisii de gaze ce conţin urme de acid flourhidic şi

particule de hidroxid de aluminiu, fluoruri, praf, etc.

- la topirea cuprului rezultă: praf, SO2
- la topirea plumbului rezultă particule de plumb, praf, oxizi de plumb, CO, CO2, NOx. La temperaturi ridicate, atunci când plumbul vine în contact cu oxigenul din aer se

produce multă zgură. Deoarece zgura trebuie evacuată periodic, au loc degajări intense de oxid de plumb sub formă de particule fine de pâ nă la diametre de 0,25 µm, respectiv: (44,6-

166)  mg/m3.  Deoarece aerosolii  ce conţin  plumb  provoacă saturnismul,  aceştia  trebuiesc

limitaţi la valori situate sub norme.

- la topirea zincului rezultă praf, fum, SO2, etc.
- la topirea alamei şi bronzului se degajă particule de cupru şi oxid de zinc.

Pentru combaterea acestor noxe se folosesc camere de desprăfuire, cicloane,  filtre

textile, precipitatori electrostatici sau diferite combinaţii ale acestora.

În zonele în care se execută miezuri în cutii calde pot apărea emisii de fenol, aldehide, furfuro l, hidrocarburi.

În  depozite,  în  staţiile  de  preparare  ale  amestecurilor,  la  formare  şi  ma i ales  la

dezbatere, se produc puternice degajări de praf de cuarţ.

În atelierele de miezuire, formare, uscare,  pot apărea degajări de CO, CO2, SO2,
vapori de acreleină, hidrocarburi nesaturate, praf, care pot duce la îmbolnăviri profesionale

(conjuctivite, iritaţii diverse - cea mai gravă fiind: silicoza - o boală incurabilă).

În  secţiile de tratament  termic,  în  urma proceselor  tehnologice,  rezultă  fum  (de

exemplu: la călirea în băi) ce conţin pulberi silicogene precum şi CO, CO 2, NO, CH4. La călirea în ulei, rezultă: vapori de apă,  vapori de ulei sub  formă de aerosoli sau ceaţă.  La tratamentele termochimice se degajă CO, CO2, NO, CH4, NH3  şi hidrocarburi de tip CnHm, etc. La carburarea în mediu gazos utilizarea hidrocarburilor duce la  depuneri de negru de fum.

La tratamentele efectuate în băi de săruri,  în  urma utilizării cianurilor pot rezulta

vapori foarte toxici de NaCN, KCN, NaCNO, KCNO, HCNO,BaCN2, etc.
În secţiile de acoperiri metalice se emit intermitent gaze reziduale cu conţinut mare de

vapori acizi, gaze şi ceaţă.

Gazele acide, vaporii şi ceaţa se formează mai ales la decapare, cel mai nociv fiind

fumul brun de oxizi de azot. Trebuie împiedicată formarea acidului gazos.

În  secţiile de forjă  se degajă  puternice emisii de  fum,  particule de praf,  diferite

particule metalice, oxizi ai metalelor (Fe2O3, Fe3O4, CrO, NiO, etc.)

În secţiile de laminare se degajă fum, particule metalice fine, ţunder (oxizi de fier).

La operaţiile de aşchiere a  metalelor,  apar multe aşchii (şpan),  pulberi metalice, pulberi ceramice, praf,  fum de la arderea metalelor prin aşchiere, emulsii de răcire -ungere contaminate, zgomote şi vibraţii.

Diminuarea cel mai mult posibil a noxelor şi proiectarea unor utilaje de colectare a emisiilor poluante cât mai eficiente, trebuie să fie o preocupare de bază atât pentru inginerii tehnologi, cât şi pentru inginerii proiectanţi.

    Agricultura, silvicultura şi zootehnia
Reprezintă activităţi economice care se bazează cel mai mult pe relaţiile cu mediul, dar reprezintă şi surse de poluare, ele devenind elemente de deteriorare ale mediului.

Eroziunea deslănţuită de apă este puternic influenţată de defrişarea pădurior. Legat de acest aspect, nu putem trece cu vederea inundaţiile din România din vara anului 2005 , care au afectat peste 80% din suprafaţa tării, producând mari pagube materiale şi umane.

În  ceea  ce  priveşte  unele  animale  chiar  domestice,  cum  ar  fi  caprele,  distrug iremediabil vegetaţia arborescentă în dezvoltare şi împiedică regenerarea pădurilor. În savane turmele de elefanţi distrug culturi şi copaci, favorizând extinderea deşertului.

Chimizarea  necontrolată  a  agriculturii,  face  ca  o  parte  din  excesul de  chimicale neintrate în circuitul ecologic al plantelor, să fie purtate de ploi putând astfel distruge flora şi

fauna specifică. Un conţinut ridicat de nitraţi din apa freatică şi de suprafaţă produce efecte vătămătoare  la  cei  care  o  folosesc  ca  apă  potabilă.  Pe  lângă  îngrăşăminteIe  chimice, pesticidele ameninţă tot mai mult calitatea mediului prin faptul că distrug o parte din flora şi fauna necesară pentru perfectarea metabolismului ecosistemului.

    Creşterea populaţiei
Brown şi Postel au scris  în Starea lumii din 1987: Cândva, la mijlocul lui 1986,
populaţia lumii a ajuns la 5 miliarde. Până acum, nici o sărbătoare în cinstea acestei “pietre de kilometraj demografice”  nu  a avut  loc.  Într-adevăr,  toţi cei care au  reflectat  asupra acestui fapt, au rămas cu un gust amar legat de presiunea în continuă creştere exercitată de populaţie asupra pădurilor, terenurilor şi sistemelor naturale ale Pământului”.
Printre  alte  lucruri,  aceasta  însemnă  o  nevoie  mai  mare  de  energie.  N umărul

locuitorilor este insignifiant comparat cu rata de creştere a populaţiei.  În 1950  trăiau 2,5 miliarde. Acest număr s-a dublat în 36 de ani. Deşi rata de creşt ere a populaţiei a scăzut de la

2% anual la 1,8%, populaţia se va dubla în următorii 39 de ani.

Această rată a urcat la aproape 10  miliarde în 2005. Din  nefericire, cea mai mare creştere apare în ţările în curs de dezvoltare ale’ Lumii a Treia’, unde media ratei de creştere este de 2,5% (timp de dublare - 25 de ani).

    Transporturile.
Reprezintă o sursă importantă de poluare, aflându-se în scădere: modul de transport (terestru,  maritim, aerian); mijlocul de propulsie (motor cu aburi,  motor cu ardere internă, motor electric): locul specific al transportului (urban rutier pe şine; interurban-rutier, feroviar, aerian, naval; internaţional-rutier, feroviar, naval, aerian).

Motoarele cu explozie, deşi nu produc atât fum şi zgură, dau produse de combustibil cu  ardere  incompletă,  între care oxidul de  carbon,  oxizii de  azot şi  hidrocarburile arse incomplet. Bioxidul de carbon si vaporii de apă ce rezultă din arderea combustibililor nu au acţiune toxică, dar pot produce efectul de seră. Hidrocarburile nearse dau efecte cancerigene.

Oxidul de carbon este un gaz toxic, iar oxizii de azot au acţiune puternic iritantă, în

concentraţii mari fiind chiar toxice.

Motoarele cu explozie mai elimină  în atmosferă încă un agent poluant periculos -

plumbul.  Acesta  rezultă  din  substanţe  adăugate  be nzinelor  pentru  a  le  îmbunătăţi  cifra

octanică. Din atmosferă, plumbul poate ajunge în sol şi apă. Concentraţia maximă admisă este

de 2 micrograme de plumb pe metrul cub.

Poluarea produsă de  mijloacele de  transport  capătă  un  nou  efect prin extinderea

transporturilor aeriene în atmosferă. Datorită efectului negativ ce- l produc noxele emise de automobile pentru sănătate, maşinile sunt echipate cu convertori catalitici cu proprietăţi de neutralizare şi reţinere tot mai performante.

    Defrişarea pădurilor
Defrişarea este o consecinţă directă a exploziei populaţiei din Lumea a Treia. Pădurile sunt tăiate pentru eliberarea spaţiului (pentru agricultură sau pentru construirea locuinţelor), pentru lemn de foc, etc. Ca exemplu putem aminti faptul că între 1973 şi 1981, în India s-au defrişat 16  % din  suprafaţa  împădurită.  Tăierea pădurilor  are consecinţe serioase asupra mediului, printre care alunecările de teren şi eroziunea accelerată a solului.

Prin dispariţia pădurilor se produce dezechilibrul balanţei globale de CO2. Acest lucru duce la încălzirea suprafeţei pământului şi la schimbarea structurii precipitaţiilor. Altă consecinţă a defrişărilor o constituie declinul diversităţii biologice din cauza dispariţiei unor specii.. Această catastrofă poate fi comparată cu cea a dispariţiei dinozaurilor şi a multor alte specii dispărute cu milioane de ani în urmă.  Dacă atunci extincţia s-a datorat unor cauze naturale, de această dată se va datora omului.

    Resursele energetice
În  ţările  industrializate  nu presiunea  populaţiei este o  problemă,  ci  mai degrabă,

cererea pentru mai multe bunuri şi energie, la fel ca şi nevoia de locuri de muncă. Din cauza aceasta, chiar şi o creştere mică a populaţiei în ţările industrializate duce la o cerere mai mare de energie şi  de bunuri, într- un ritm mult mai mare decât într-o ţară care are un standard de viată mai scăzut.

Populaţia  Americii de Nord,  adică 5% din populaţia  globului,  consumă 35% din

resursele Pământului. S UA contribuie singură cu 21% la poluarea atmosferei, prin gazele cu efect de seră.

Consumul mare de bunuri duce la creşterea problemelor legate de activitatea casnică, a

fabricării şi a depunerii materialelor nefolositoare, care reprezintă o ameninţare pentru apele subterane. În cazul depozitării materialelor nefolositoare în apa mării această problemă se extinde la viaţa marină.

La urmă, dar nu ultimă ca importanţă, este problema energiei. Cantitatea exactă de

combustibili fosili pe care pământul ne-o mai poate oferi este greu de calculat, deoarece pot fi

descoperite rezerve încă neutilizate. După Brown şi Postel,  în 1986, aproape jumătate din petrolul descoperit a  fost consumat.  Estimativ,  rezervele de energie rămase sunt (1986): petrol: 32,5 ani, gaze naturale: 58,7 ani, cărbune: 226 ani.

Cât timp  vor  mai ajunge aceste resurse depinde şi de cum le  folosim.  În plus şi producerea, cât şi consumul de energie au impact asupra mediului.

• Turismul
Deosebit de gravă este poluarea peisajului, unul dintre cele mai valoroase resurse ale potenţialului turistic. Factorii de degradare ai peisajului se regăsesc în ansamblul factorilor cu acţiuni distructive asupra elementelor sale componente (vegetaţie, faună, reţea hidrografică, etc.),  la care se adaugă tăierile nedirijate de păduri, depozitarea necontrolată a deşeurilor industriale şi menajere, realizarea de construcţii neaspectuoase sau neadecvate locului, etc. - acestea fiind numai câteva aspecte dintre cele care urâţesc natura, tocmai acolo unde este mai căutată pentru frumuseţea ei.

2.4.4. Poluarea sonoră.
Unde le   mecanice,   reprezentate   prin   trepidaţii,   sunete,   infrasunete   şi   vibraţii ultrasonore,  poluează  mediul  urban creând  efecte psihologice epuizante.  Zgomotul urban, chiar la intensitate egală cu cel natural, este mult mai vătămător pentru sănătate.

Zgomotul se caracterizează prin intensitate, durată şi frecvenţă.  În mod practic, se consideră că limita de suportabilitale pentru om este de 65 de decibeli. În general, cele mai înalte nivele de  zgomote se  întâlnesc  în  halele  industriale,  dar această problemă este de resortul  specific  al  protecţiei  muncii,  care  impune  anumite  limite  pentru  intensitatea zgomotului şi recomandă utilizarea de căşti sau buşoane antifonice.

În marile oraşe sursele de zgomot sunt reprezentate de transporturi. În acest sens, zgomotul este direct proporţional cu intensitatea traficului şi cu viteza autovehiculelor. Pe lângă transportul terestru mai trebuie luată în considerare şi aviaţia supersonică.

În faţa flagelului zgomot, se impun următoarele măsuri:

    disciplina personală şi colectivă la locul de muncă;

    măsuri tehnice care privesc ecranarea sursei de zgomot;


utilizarea de materiale de construcţii izolante din punct de vedere fonic pentru construirea  locuinţelor, etc.

2.4.5.   Poluarea radioactivă.
Poluarea radioactivă a mediului a căpătat o importanţă deosebită odată cu prepararea şi utilizarea pe scară largă a substanţelor radioactive. Acestea emit radiaţii ionizate care pot deveni extrem de periculoase pentru orice vietate dacă nu se iau anumite măsuri de protecţie.

Iradierea Terrei cu raze cosmice depinde şi de câmpul magnetic terestru care joacă rol selector şi chiar depozitar al particulelor din razele cosmice. Din faptul că viaţa pe Pământ

continuă să se dezvolte deducem că radiaţia cosmică nu a întrecut limitele de suportabilitate

ale organismelor vii.

Odată  cu  trecerea  aviaţiei  la  altitudini  mari,  în  atmosferă,  acolo  unde  ecranul atmosferic nu mai poate atenua fluxul de raze cosmice, pericolul de iradiere apare mai grav şi este cu atât mai mare în timpul furtunilor magnetice.

În afară de componenta magnetică a radiaţiilor omul mai este expus şi la componenta tehnică cauzată de prezenţa în scoarţa Pământului a numeroase elemente radioactive.

Doza totală de iradiere la care este expus omul din fondul natural de radiaţii depinde de  organism,  de  altitudine  şi  parcularităţile  solului.  O mul  este  supus  iradierii  şi  prin investigaţii medicale, este vorba de radioscopii, radiografii şi tratamente radiologice.

O mare importanţă în creşterea fondului terestru de radiaţii o au şi experienţele cu

bombe nucleare, în emisfera nordică înregistrându-se cele mai multe experienţe.

Efectul biochimic al radiaţiilor se crede a fi rezultatul formării de radicali liberi de

OH şi H obţinuţi din coliziunea particulelor ionizante sau a ionilor induşi cu molecule de

apă. Radicalii liberi reacţionează cu macro-moleculele organice sau între ei, pentru a forma H2O2 (apă oxigenată), un puternic agent oxidant. Un alt tip de radical liber, HO2  este format prin interacţiunea dintre radicalul H cu oxigen celular.

Interacţiunea acestor   radicali  liberi şi a H2O2   cu celule organice (acizi  nucleici,
proteine, lipide şi carbohidraţi), duce la o gamă largă de “stricăciuni”: ruperi ale catenei de

ADN, aberaţii cromozomiale, mutaţii şi în final la moartea celulei.

Unele organe sunt mult  mai sensibile la radiaţie decât altele. În general   cele mai

radiosenzitive sunt acelea care se înmulţesc foarte repede. De aceea, când întregul corp este expus radiaţiilor, trebuie avut în calcul factorul de risc/masă pe fiecare organ în parte.

    Energia nucleară.
Baza teoretică a unui reactor nuclear este o reacţie în lanţ care se declanşează când un neuron interacţionează cu izotopul 235U. Fiecare coliziune produce o explozie a atomului de uraniu, care se dezintegrează într-un număr de produse cu masă atomică mai mică. Urmarea sunt  radiaţiile  ,    şi   şi  unul sau  mai  mulţi  neuroni cu  o  energie  imensă.  Neuronii reacţionează cu alţi atomi de  235U şi se produce o  reacţie  în  lanţ.  Cantitatea de energie eliberată la fiecare coliziune este de 200 MeV.

Sursele pentru  combustibilul  nuclear sunt două  zăcăminte de  uraniu: bioxidul de uraniu (blenda neagră) şi urano-vanadatul de potasiu (K2O  2U2O  V2O5  3H2O, carnotită). În S UA, jumătate din zăcăminte se găsesc în mine de adâncime, iar restul este obţ inut prin mineritul de suprafaţă.

Un  alt  pericol  pentru  mediu  este  spălarea  marii  cantităţi  de  minereu  radioactiv.

Spălarea este un pericol pentru izvoare şi apele de adâncime.

Cea   mai   mare  problemă  a   industriei  energiei   nucleare  este   însă   eliminarea

comb ustibilului  folosit.  Aproape 1/3  din combustibilul  nuclear ce se află  în  folosire este înlocuit în fiecare an. Pe ntru un reactor de 1000 MW, acesta se ridică la 33 tone de material foarte radioactiv care va fi un pericol pentru mediu şi pentru sănătate în următorii 10.000 de ani.

2.5.    DEŞEURILE  INDUSTRIALE
Sunt reprezentate de produsele secundare rezultate din procesele industriale de producţie, care nu au o utilizare directă, necesitând prelucrări ulterioare pentru reintroducerea lor în circuitele productive sau pentru depozitare fără riscuri de poluare.

Orice segment industrial este producător de deşeuri industriale într-o măsură mai mare sau mai mică. Dimensionarea sau eliminarea acestor deşeuri se poate realiza prin:

    regândirea proceselor tehnologice producătoare de deşeuri şi înlocuirea lor cu

tehnologii ecologice;


înlocuirea  materiilor  prime care pot  fi surse directe de  poluare  sau devin poluante în procesul de prelucrare;

    înlocuirea produselor care sunt obţinute din materii prime poluante sau prin

procedee poluante;

    educarea populaţiei prin conştientizarea faptului că de fiecare individ depinde

viitorul curat al planetei, oricât de mică contribuţie ar aduce fiecare în acest

sens;

    respectarea legislaţiei în domeniu şi impunerea aplicării în toate domeniile de

activitate a „tehnologiilor de proces curate”.

TEMA NR.3
FACTORII  DE  MEDIU.  TEHNICI  DE  PREVENIRE  ŞI PROTECŢIE  AI ACESTORA
3.1.  FACTORUL DE MEDIU – AERUL
Învelişul de aer care înconjoară Pământul este numit Atmosferă. Atmosfera este

alcătuită din mai multe straturi aşezate în următoarea ordine de la suprafaţa Pământului:


Troposfera   - este stratul care vine în contact cu suprafaţa Pământului, are o grosime medie de 12 m (6 – 8 m la poli şi 16 – 18 m la Ecuator), temperatura scade pe verticală în medie cu 6,5oC pe km,  presiunea scade în  medie pe  verticală de  la 760  la  190  mm coloană de Hg;


Stratosfera  -  are  o  grosime  medie  de  23  km  (măsurată  de  la  limita  superioară  a troposferei), temperatura este constantă la –56,5oC, presiunea scade de la 190 mm Hg la 9 mm Hg;


Mezosfera  -  are  o  grosime  medie  de  45  km  (măsurată  de  la  limita  superioară  a stratosferei), temperatura este variabilă pe verticală (de la –56,5oC la –95oC la straturile superioare), presiunea scade de la 9 la 0,015 mm coloană de Hg;


Termosfera  -  se  extinde  până  la  1000  km  (măsuraţi de  la  suprafaţa  Pământului), temperatura ajunge până la 2000oC, presiunea este foarte redusă (sub 0,001 mm Hg);

    Exosfera - ajunge până la înălţimea de 3000 km (măsuraţi de la suprafaţa Pămân tului),
densitatea aerului este foarte redusă (vid aproape complet), temperatura fiind de –273oC.
Stratul care influenţează direct şi indirect viaţa pe Pământ este troposfera. Aici au loc

majoritatea fenomenelor meteorologice şi se fac simţite influenţele activităţilor de pe scoarţa terestră.

În  troposferă  sunt  concentrate  80%  din  masa  atmosferei  şi  90%  din  cantitatea vaporilor de  apă.  Troposfera  mai conţine  microorganisme,  pulberi de diferite  mărimi  şi provenienţe, particule radioactive, etc.

3.1.1. COMPOZIŢIA AERULUI
Aerul reprezintă un amestec de gaze, unele permanente şi în cantităţi constante, altele cu caracter periodic sau aleatoriu şi cantităţi variabile. P rincipalele gaze permanente care intră în compoziţia aerului sunt: azot – 78,09%, oxigen – 20,93%, bioxid de carbon – 0,03 –

0,04%, alte gaze (heliu,  neon, kripton,  xenon,  radon, ozon)  – 0,01%. Aerul mai conţine

vapori de apă, pulberi, diferite microorganisme.

Aerul este indispensabil vieţuitoarelor aerobe, iar constanţa sa în oxigen se datorează în primul rând  fotosintezei (proces natural în care plantele verzi şi unele microorganisme

sintetizează substanţele organice sub influenţa luminii solare, din apă cu săruri minerale şi

bioxid de carbon din aer).

Oxigenul este un element permanent din compoziţia aerului, constant din punct de vedere cantitativ (variaţiile nu depăşesc  0,5%) şi indispensabil vieţii.

Scăderea accentuată a procentului de oxigen din aer duce la apariţia unor boli grave la animale şi om, iar la concentraţii de 7-8% se produce moartea.

Azotul este un element permanent şi constant din compoziţia aerului. Este un gaz inert, fără acţiune fiziologică şi are rolul de a anula acţiunea nocivă a oxigenului pur prin diluarea acestuia.

Bioxidul de carbon la conce ntraţii normale din aer (0,03–0,04 )% nu  influenţează organismele. Este un gaz mai greu decât aerul, incolor şi fără miros. Concentraţia bioxidului de carbon  în aer creşte în  zonele industriale sau aglomerate şi se datorează emisiilor  în atmosferă  a  gazelor  de  la  diverse  procese  tehnologice,  a  celor  de  eşapament  de  la autovehicule care funcţionează cu combustibili lichizi.  La concentraţii mari de bioxid de carbon (8–10)% în aerul inspirat de animale şi om se produce oprirea respiraţiei (moartea).

Ozonul reprezintă forma alotropică a oxigenului şi se formează prin ataşarea unui

atom de oxigen la molecula de oxigen sub acţiunea descărcărilor electrice din atmosferă, a radiaţiilor cosmice etc. O zonul apare în păturile superioare ale atmosferei şi coboară spre sol, fiind întâlnit în special deasupra pădurilor, a apelor, câmpiilor şi la munte.

Gazele rare  care intră în compoziţia normală a aerului nu au cunoscută o acţiune nocivă asupra organismelor.

Vaporii de apă au mai multe surse de provenienţă: din evaporarea de la suprafaţa întinderilor de apă,  din procesele respiratorii ale  florei şi  faunei şi din anumite procese industriale.

Pulberile din aer, denumite şi praf atmosferic, au diferite dimensiuni şi formează cu aerul un amestec eterogen de tipul gaz – solid  (G–S ),  în care faza continuă (mediul de dispersie) este aerul, iar faza discontinuă (dispersată) este reprezentată de particulele solide (F ig. 3.1).
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Fig. 3.1. Diametrul diferitelor tipuri de particule din aer.
Distribuţia pulberilor în atmosferă nu este uniformă, aceasta depinde atât de însuşirile particulelor (formă, dimensiune, natură, structură şi încărcătură electrică), cât şi de însuşirile mediului de dispersie – aerul (umiditate, temperatură, prezenţa curenţilor de aer).

Acţiunea pulberilor asupra organismelor animalelor şi omului depinde de dimensiunile şi compoziţia chimică, precum şi de reacţia respectivelor organisme. Acţiunile principale ale pulberilor pot fi de natură toxică, alergică, cancerigenă, iritantă, infectantă, provocând diferite boli numite în general conioze.

Compuşii gazoşi din aer care au acţiune nocivă sunt: amoniacul (NH3), hidrogenul sulfurat (H2S) şi oxidul de carbon (CO).

3.1.2.  POLUAREA AERULUI
În general sursele de poluare se împart în: surse mobile şi surse staţionare. Acestea la rândul lor se pot clasifica după mai multe criterii. Indiferent de criteriul de clasificare cea mai periculoasă poluare este cea provenită din sursele accidentale. Dacă poluarea provenită din

alte surse poate fi anticipată, controlată ş i limitată, poluarea accidentală, indiferent de tipul

factorului de poluare (fizic, chimic sau biologic) poate produce dezastre ecologice.

Sursele  mobile  de  poluare  sunt  constituite  din  emisiile  în  aer  a  motoarelor  ce

echipează autovehiculele terestre, aeriene, navale.

Sursele staţionare de poluare sunt reprezentate de unităţile producătoare de energie,

diferite instalaţii producătoare de substanţe chimice, unităţi care utilizează substanţe chimice

volatile etc.

3.1.3. PROCEDEE ŞI INSTALAŢII PENTRU PRO TECŢIA AERULUI
Sursele de  poluare evacuează  în  atmosferă substanţe  care  nu  intră  în  compoziţia normală a aerului. În atmosferă are loc un proces natural de autoepurare, care depinde de factorii  meteorologici.  Autoepurarea,  în  cele  mai  multe  cazuri,  nu  poate  neutraliza  sau diminua efectele nocive pe care substanţele poluante  le au asupra omului,  animalelor şi vegetaţiei.

Procedeele de purificare se pot grupa în două mari grupe:

   procedee fizice de purificare, care au la bază principiile curgerii fluidelor polifazice a

căror faze se pot separa în câmp gravitaţional, centrifugal sau electrostatic, sonic, pe

diferite materiale filtrante etc.

   procedee chimice de purificare care se bazează pe reacţiile chimice pe care substanţele

poluante le pot realiza cu alte substanţe chimice, rezultând produşi care nu sunt nocivi omului, animalelor şi vegetaţiei (procedee catalitice).

La alegerea procedeului de epurare trebuie să se ţină seama de particularităţile fiecărui

proces generator de substanţe poluante, de proprietă ţile substanţelor poluante sau a fazelor

amestecului eterogen.

Principalele  tehnologii  şi  echipamente  de  reducere , neutralizare şi recirculare a efectelor noxelor ce rezultă din procesele industriale specifice industriei constructoare de maşini.

    Separarea prin sedimentare
La amestecurile eterogene gazoase cu fază solidă dispersată, de obicei, faza gazoasă este aerul, iar faza solidă este constituită din particule solide de diferite dimensiuni. Separarea acestor amestecuri în câmp gravitaţional prin sedimentare se realizează în camere de desprăfuire (camere de sedimentare), care pot fi: simple, cu şicane, cu rafturi, cu lanţuri etc.

Camera simplă  de desprăfuire  (Fig. 3.2) este o  încăpere de lungime mare şi înălţime  mică,  astfel  încât să asigure depunerea tuturor particulelor din  aer.  Alimentarea amestecului G-S se realizează printr-o conductă plasată la o înălţime destul de mică, pentru ca viteza amestecului în cameră să fie mică (0,2 – 0,4 m/s). Evacuarea aerului curat se face pe la partea superioară, iar particulele solide se colectează la partea inferioară a camerei, de unde sunt evacuate periodic.

F ig. 3.2. Cameră simplă de desprăfuire
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Camera de desprăfuire cu şicane (F ig. 3.3) realizează reducerea vitezei amestecului prin montarea în încăperea 1 a unor pereţi-şicane 2 sau a unor şicane suplimentare 3, care, prin schimbarea sensului de circulaţie a amestecului, duc la reducerea presiunii acestuia.
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Fig. 3.3. Camere de
desprăfuire cu şicane
Camera de desprăfuire cu lanţuri (F ig. 3.4) este formată din încăperea 1, prevăzută cu racordurile de alimentare a amestecului şi de evacuare a aerului curat. În interiorul camerei se montează lanţurile 3 (sau şicane verticale), de care se lovesc particule solide, care pierd din energie şi se depun.
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Fig. 3.4.  Cameră de desprăfuire cu lanţuri
Camerele de desprăfuire sunt utilizate pentru separarea particulelor solide mari, cu diametrul d  > 0,2  mm şi au eficienţa de separare cuprinsă  între  (40–70)%,  dar prezintă următoarele dezavantaje: ocupă un volum mare (de la 1 m3 până la 20 – 30 m3), iar evacuarea fazei solide (depuse) se face manual discontinuu.

    Separarea prin inerţie
Se realizează prin schimbarea bruscă a direcţiei amestecului eterogen G-S (la 180o). În acest caz particulele solide, având o inerţie mai mare ca cea a aerului (gazului) îşi urmează traiectoria, viteza se reduce şi se depun la partea inferioară a separatorului.

Aceste  separatoare  sunt  folosite  la  separarea  fazelor  unui amestec  G-S  în  cazul

instalaţiilor pneumatice de transport.

Separarea prin inerţie şi impact se realizează prin schimbarea bruscă a direcţiei amestecului G-S prin amplasarea în cale a unui obstacol. Aerul (gazul) ocoleşte obstacolul, pe când particulele solide, care au densitate mai mare şi implicit inerţie mai mare, se ciocnesc de obstacol şi ricoşează după o direcţie care face cu normala în punctul de impact un unghi egal cu cel de incidenţă. Pentru mărirea randamentului de separare, şicanele pot fi acoperite cu diferite materiale adezive.

Separatoarele  cu jaluzele (F ig.  3.5)  funcţionează pe principiul  inerţiei şi şocului. Particulele  se   lovesc  de  jaluzelele  dispuse  oblic,   ricoşează  spre  partea   inferioară  a separatorului de unde sunt evacuate de curentul inferior de gaz.
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Fig. 3.5. Schema separatorului cu jaluzele (a): 1 – conductă de alimentare a amestecului;
2 – conductă de evacuare a depunerilor solide într-un curent de aer inferior; 3 – coş de
evacuare a aerului purificat; b – procesul de separare pe jaluzele.
    Separarea în câmp centrifugal
Operaţia  de  separare  a  unui amestec  eterogen  sub  influenţa  forţei  centrifuge  se numeşte centrifugare, iar utilajele care realizează separarea se numesc centrifuge.

Centrifugarea se produce în câmpul forţelor centrifuge care este  mult mai puternic

decât câmpul gravitaţional (sedimentarea) sau decât câmpul de presiune (filtrarea).

Prin centrifugare se poate realiza: accelerarea sedimentării şi a  filtrării,  desecarea

materialelor solide (uscarea prin eliminarea înaintată a lichidului,  limpezirea lichidelor cu

procent mic de fază solidă).

Centrifugele pot avea tamburul antrenat în mişcare de rotaţie sau poate fi fix, când amestecul este alimentat tangenţial cu viteză mare.

Centrifugele cu tambur antrenat realizează separarea amestecurilor după principiul

sedimentării, când  tamburul nu este perforat şi pe principiul  filtrării când  tamburul este perforat.

Centrifugele  fără  elemente  în  mişcare  realizează separarea  fazelor  amestecului, centrifugând amestecul cu viteză mare, tangenţial într-o cameră de separare. Aceste aparate poartă denumirea de cicloane pentru separarea amestecurilor cu mediu de dispersie gazos.

Ciclonul (F ig. 3.6) funcţionează pe baza câmpului de forţe centrifuge creat datorită energiei cinetice a mediului de dispers ie gazos. În câmpul de forţe centrifuge din ciclon separarea este mai mare de 5…..2.500 ori faţă de separarea în câmp gravitaţional

Un ciclon este format dintr-o manta cilindrică verticală, continuată în partea inferioară cu o  manta conică.  Amestecul este  alimentat cu o  viteză mare (10–70)  m/s pe la partea

superioară a ciclonului, printr-un racord de intrare amplasat tangenţial sau axial, astfel profilat încât să imprime amestecului o mişcare de rotaţie elicoidală descendentă, către partea conică a aparatului.

Particulele solide, datorită greutăţii lor, se depun,  iar gazul purificat  urcă în  tubul central de evacuare. Separarea amestecurilor se bazează pe mărimea acceleraţiei centrifuge a

particulelor solide dirijate (prin construcţia specială a gurii de alimentare) spre partea de jos a ciclonului. În zona în care tubul central 5 se termină, datorită creşterii bruşte a secţiunii, viteza amestecului scade foarte mult. Particulele solide fiind grele cad şi alunecă pe peretele conic spre ecluză, iar gazul se ridică prin tub, părăsind ciclonul.

În ciclon curentul de gaz care se roteşte se comportă ca o sită cu ochiuri de o anumită

dimensiune.
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Fig. 3.6. Scheme tehnologice de cicloane:
a-ciclon cu intrare tangenţială; b- ciclon cu intrare axială;
1 – racord de intrare a amestecului G-S; 2 – manta cilindrică; 3 – manta conică;
4 – ecluză pentru evacuarea
fazei solide; 5 – tub central
pentru ieşirea gazului purificat; 6 – piesă profilată pentru producerea mişcării elicoidale a amestecului.
Randamentul  separării  amestecurilor  G-S  în  câmp  centrifugal  în  dispozitive statice (cicloane) poate fi mărit prin: folosirea mai multor cicloane cu diametre mai mici, montate în baterii numite multicicloane; folosirea unor spirale pentru mărirea câmpului centrifugal, sau a unor rozete .

Separarea amestecurilor eterogene G-S se poate face şi în separatoare centrifugale
aşezate   orizontal.   Alimentarea  amestecului  şi  evacuarea   gazului  pur  se   face  axial. Separatorul centrifugal axial poate lucra şi în poziţie verticală, dar cu o diversitate corespunzătoare a conductelor prin care sunt transportate cele două faze separate.

    Separarea prin filtrare
Operaţia prin  care  faza solidă dispersată  într- un  mediu  gazos este reţinută pe  un anumit material poartă numele de filtrare , iar utila jele care separă amestecurile eterogene prin reţinerea fazei disperse pe materiale filtrante se numesc filtre.

În general, filtrarea este un proces hidrodinamic de curgere a unui amestec fluid printr-

un mediu poros. C urgerea se realizează datorită unei fo rţe motrice creată de diferenţa de presiune aplicată între cele două părţi separate de mediul poros.

Diferenţa de presiune poate fi realizată de pompe centrifuge, pompe cu piston, pompe de vid, sau folosind presiunea hidrostatică a coloanei de suspensie ce urmează a fi filtrată.

Operaţia de filtrare se foloseşte fie pentru obţinerea fazei dispersate (solidă, lichidă sau

gazoasă) dacă prezintă  importanţă,  fie pentru epurarea  mediului de dispersie (gazos),  fie pentru obţinerea ambelor faze, când acestea pre zintă importanţă.

Operaţia de filtrare înlocuieşte operaţia de sedimentare în cazurile când particulele solide sedimentează foarte greu (diferenţele între densităţile celor două faze sunt foarte mici).

Viteza de filtrare este direct proporţională cu diferenţa de presiune ce se află între cele

două părţi separate de materialul filtrant şi este invers proporţională cu gradul de colmatare a materialului filtrant, respectiv cu rezistenţa opusă de porii materialului filtrant şi ai precipitatului depus pe acesta. Deci, rezistenţa la filtrare reprezintă suma rezistenţelor materialului filtrant şi a stratului de fază dispersată depus.

Materialele din care sunt realizate suporturile filtrante pentru separarea amestecurilor

G-S, se aleg în funcţie de natura mediului de dispersie şi a fazei dispersate. Acestea pot fi: straturi de nisip, straturi fibroase din azbest, vată de sticlă, bumbac, lână, fibre sintetice, site metalice sau din fire de păr, plăci poroase din cuarţ, şamotă, sticlă, grafit.

Principalii parametri care se urmăresc în timpul operaţiei de filtrare sunt: gradul de separare, rezistenţa materialului filtrant şi debitul de alimentare.

Filtrele cu pânză pot fi: cilindrice, plane (F ig.3.7), cu pânze în serpentină, etc.
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Fig. 3.7. Schema filtrului cu pânză.
a) cilindric;
b) plan.
Cele mai folosite sunt filtrele cu saci, formate dintr- un număr mare de saci de formă cilindrică,  care  au  la  capătul superior  un dispozitiv  de  scuturare,  sau  sunt  prevăzute cu instalaţii de curăţire cu jet de aer. Sacii sunt grupaţi în două secţiuni, care se află pe rând în faza de filtrare sau în faza de curăţire. În faza de filtrare amestecul format din gaz şi particule

solide, suflat de un ventilator, intră în saci, gazul trece prin saci, în timp ce particulele solide

sunt reţinute de materialul sacilor sau, dacă sunt mai grele, se depun la baza sacilor.

Materialul filtrant poate fi bumbac pentru temperaturi ale amestecului de până la 70 –

80oC; lână până la 80 – 90oC; fibre din materiale plastice, până la 140 – 285oC şi site metalice
pentru temperaturi ale amestecului de până la 530oC.
Separarea prin inerţie se realizează prin schimbarea direcţiei de curgere a amestecului. Particulele solide nu pot schimba la fel de rapid direcţia de curgere precum gazul (aerul) şi se ciocnesc de suprafaţa filtrantă (de fibrele acesteia) şi între ele.

Separarea prin sedimentare se realizează la viteze mici ale amestecului, particulele mari şi grele se depun pe suprafaţa filtrantă.

Separarea  prin  difuziune  se  realizează  datorită  partic ulelor  prin  stratul  de  la

suprafaţa fibrei materialului filtrant, datorită mişcării moleculare browniene.

Separarea prin forţe electrostatice. La mişcarea aerului prin materialul filtrant apare

un fenomen electrostatic în special la materialele realizate din fibre sintetice. Experimental s-a

constatat că la viteze ale frecării aerului de 1,4 - 1,7 m/s apar încărcări electrostatice de circa

1200 V (datorită frecării aerului cu fibrele materialului filtrant). Particulele solide care trec printr-un material filtrant care creează un astfel de câmp devin dipoli ce se orientează şi se deplasează în direcţia intensităţii maxime.

Filtrele electrostatice sunt cele mai recomandate pentru amestecurile gaz-solid, care conţin particule a căror dimensiuni variază în intervale mari de valori şi pentru amestecuri gazoase cu temperatură, umiditate şi presiune la valori mari sau mici.

Câmpul electrostatic poate  fi creat prin  montarea  unor electrozi de descărcare  în

interiorul filtrului (F ig. 3.8). Aplicând o tensiune înaltă la aceşti electrozi, aceştia se descarcă,

încărcând particule cu sarcină negativă. Aceste particule sunt atrase de electrozii de colectare, care sunt încărcaţi pozitiv şi sunt montaţi pe pereţii filtrului sau la baza acestuia. Evacuarea particulelor din filtru se face prin scuturare mecanică.
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Fig. 3.8. Schema filtrului electrostatic:
1 – electrozi de descărcare
la polaritatea negativă;
2 – particule încărcate
negativ;
3 – particule neîncărcate;
4 – racord de evacuare a
gazului curat; 5 – racord de alimentare a amestecului;
6 – electrozi colectori
pozitivi legaţi la pământ.
    Separarea umedă
Separarea  umedă a  fazei solide dintr- un  mediu  de dispersie  gazos se bazează pe aceleaşi principii ca şi separarea uscată (sedime ntare, filtrare, centrifugare) cu deosebirea că prin acest procedeu se măreşte: greutatea particulelor prin umezirea lor, dimensiunile prin aglomerarea mai multor particule (aderente din cauza umezirii).

Instalaţiile de epurare a gazelor, care folosesc principiul separării umede, sunt ma i

complicate şi necesită cheltuieli de întreţinere şi exploatare mult mai mari decât la instalaţiile

de separare uscată. Aceste instalaţii au în componenţă echipamente de transport, pulverizare şi

colectare a apei,  echipamente de evacuare a  noroiului rezultat din antrenarea particulelor

solide în apă, generatoare de ceaţă sau spumă, etc.

Avantajele separării umede constau în:

    se pot epura gaze cu temperaturi ridicate, prin acest procedeu rezultând şi o reducere a

temperaturii gazului curat evacuat;

    la evac uarea fazei depuse făcându-se sub formă de apă impurificată sau noroi, nu se mai degajă praf;

    debitul de alimentare a amestecului de separat este constant;

    transportul fazei depuse se face prin mijloace mecanice (instalaţii de transport prin conducte şi po mpe, transportoare elicoidale sau cu racleţi, etc.);

    realizează şi reţinerea particulelor radioactive.

Dezavantajele rezultă din  faptul că aceste instalaţii fiind  mai complexe necesită o supraveghere automatizată a funcţionării.

          Separarea prin spălare
Separarea prin spălare se realizează în turnuri de spălare denumite scrubere. Cel mai

simplu scruber (F ig. 3.9) este format dintr-un cilindru vertical 1, terminat la partea inferioară

printr-un con 2, prevăzut cu racordul 3 prin care se evacuează noroiul.

Amestecul de separat este alimentat pe la partea inferioară a cilindrului prin racordul

4, parcurgând ascendent cilindrul. Lichidul de spălare (apa) este pulverizată prin duşul 5 (sau o piesă profilată pentru pulverizarea apei),  circulând  în contracurent cu  gazul.  Gradul de separare este redus (60 – 75%).

Pentru mărirea gradului de separare se folosesc scrubere centrifugale de tip ciclon la care amestecul de separat este alimentat tangenţial la partea inferioară a cilindrului (F ig.

3.10).  amestecul  alimenta t  prin  racordul  1,  se  deplasează  după  o  traiectorie  elicoidală ascendentă, particulele iau contact cu apa pulverizată de pulverizatorul 2  şi sunt aruncate (datorită forţei centrifuge) către peretele cilindrului 3, de unde sunt captate de curentul de apă care circulă descendent şi evacuate prin racordul 4. Pulverizatorul de apă este prevăzut la partea de sus cu un disc 5 pentru dirijarea gazului. Desfăşurarea curentului de gaz curat se face printr- un rotor cu palete 6.
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Fig. 3.9. Schema unui scruber simplu.           Fig. 3.10. Schema unui scruber centrifugal.
Procedeul separării umede mecanice îmbunătăţeşte contactul dintre amestecul gaz- solid şi lichidul de umezire (care are rolul de a mări greutatea prin pulverizarea foarte fină a lichidului şi realizarea unei turbulenţe accentuate). Aparatele care folosesc acest procedeu sunt numite dezintegratoare, şi funcţionează ca un ventilator.

    Filtrarea ume dă
Este un procedeu des folosit deoarece instalaţiile care lucrează pe principiul filtrării umede sunt mai puţin vo luminoase (decât scruberele) şi au un consum mic de energie faţă de dezintegratoare. Dispozitivele care realizează filtrarea umedă se numesc filtre umede şi pot folosi ca lichide de umezire sau captare a particulelor solide, apa, uleiul şi alte lichide.

În figura 3.11 este prezentat schematic principiul de lucru al unui filtru umed care
foloseşte ca lichid uleiul. Consumul de lichid este 0,5 l/m3 de gaz, iar gradul de curăţire atinge
80 – 95%.

Filtrul umed cu ulei are următoarele dezavantaje:

-    ansamblul material filtrant-suport trebuie demontat periodic pentru curăţire;

-    uleiul  trebuie  supus  periodic  unei  operaţii  de  curăţire  pentru  eliminarea

particulelor antrenate.

Fig. 3.11. Filtru umed cu ulei:
1 – carcasa filtrului;
2 – ansamblu material filtrant-suport;
3 – rezervor ulei;
4 – pompă ulei;
5 – conductă ulei;
6 – pulverizator ulei;
7 – racord alimentare gaz impurificat;
8 – racord evacuare gaz pur.
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    Separarea prin spumare
Acest procedeu se bazează pe fenomenul de spumare a unui film orizonta l de lichid care este traversat de gazul ce trebuie purificat. Spumarea lichidului se realizează la viteze mari ale gazului (0,7 – 3,5 m/s), rezultând un strat de spumă de (40 – 100) mm. Separatoarele cu spumă (F ig. 3.12) au o construcţie simplă. Prin aces t procedeu sunt reţinute particulele solide grosiere mai mari de 5 m, asigurând un randament de separare de 99%. Particulele sunt reţinute în spumă formând un noroi care este evacuat din separator.

Fig. 3.12. Schema separatorului cu spumă:
1 – manta; 2 – grătar cu grosimea de 4-6
mm şi ochiuri cu grosimea de 2-8 mm;
3 – prag de distribuţie; 4 – deversor;
5 – racord apă; 6 – racord alimentare gaz impur; 7 – racord evacuare gaz curat;
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8 – racord evacuare noroi; 9 – racord evacuare apă; 10 – spumă formată pe grătar.
    Separarea în climat de microceaţă
Acest procedeu constituie prima etapă într-un proces de separare şi anume de mărirea greutăţii particulelor în ceaţă şi de mărirea dimensiunilor prin aglomerarea particulelor. După această etapă, epurarea se realizează prin procedee obişnuite de separare.
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Fig. 3.13. Schema separatorului de tip aerojet Venturi:
1 – racord de alimentare a gazului brut; 2 – generator de micoceaţă secundară; 3 – racord
alimentare cu gaz comprimat (7 bar); 4 – racord de alimentare cu apă a generatorului;
5 – electrod pentru sarcină negativă de microceaţă; 6 – microceaţă; 7 – generator tangenţial
de microceaţă; 8 – racord de evacuare a gazului epurat; 9 – ciclon de separare; 10 – ecluză pentru evacuarea impurităţilor.
Procedeul prevede crearea climatului de microceaţă şi amestecarea acesteia cu gazul

impurificat. Acest tip de separare se poate realiza în separatoare de tip aerojet Venturi (F ig.

3.13). Gazul impurificat alimentat cu viteză mare (100 m/s) se amestecă cu microceaţa creată

de generatorul 2 rezultând o turbulenţă accentuată. Generatorul 2 ejectează în tubul Venturi microceaţa  creată din  gazul  alimentat  prin  racordul 3  la presiunea  de  7  bar  şi  lichidul alimentat prin racordul 4. Procesul de aglomerare a particulelor solide şi de mărire a greutăţii lor este amplificat de generatorul tangenţial de microceaţă 8, amplasat aproape de racordul de alimentare al ciclonului. Separarea în ciclon se realizează uşor având  în vedere diferenţele mari între densităţile celor două faze (gazoasă şi particule aglomerate).

Acest procedeu este folosit la epurarea gazelor de la cuptoare, a celor rezultate din industria chimică,  la reţinerea prafului de pigmenţi,  a pudrelor  metalice,  a  vaporilor de produse explozive etc.

          Separarea electrică
Procedeul separării electrice  a particulelor  solide şi  lichide din  gaze  are  o  largă

utilizare  la  purificările  înaintate  (reţinerea  particulelor  foarte  fine  de  la: arderea  piritei, măcinarea solidelor, transportul pneumatic, fabricarea carbidului şi a cimentului,  gazele de cocserie,  gazele de ardere, recuperarea acidului sulfuric din gaze sub  formă de ceaţă, etc.). Acest procedeu asigură randamente mari de purificare (90 – 99%).

Principiul de lucru se bazează pe anularea proprietăţii dielectrice a gazelo r (trecerea

curentului electric prin medii gazoase nu se poate realiza în condiţii normale) prin ionizarea acestora în câmp electric de valori mari. Gazele ionizate transmit sarcini electrice, creând în spaţiul dintre cei doi electrozi un curent electric e xterior.

Electrozii pot  fi coaxiali  la care  intensitatea câmpului electric  variază cu  raza  şi anume: intensitate mare la electrodul central şi intensitate mică la electrodul exterior. Descărcarea prin scântei între cei doi electrozi constituie efectul Corona. Pe acest principiu funcţionează filtrele tubulare (F ig. 3.14).
Electrozii pot fi şi paraleli atunci când sunt confecţionaţi din plasă de sârmă (electrozi

pentru ionizare) şi din tablă ondulată (electrozi pentru sedimentare) având suprafeţele inegale

pentru a forma un câmp electric neuniform (F ig. 3.15 ).
Tensiunea  aplicată  la  electrozi  (indiferent  de  formă  şi  aşezare)  este  menţinută constantă la o valoare aleasă din intervalul (25–70) kV/cm pentru o distanţă între electrozi de

100-200 mm.

Filtrul elec tric tubular este format din mai multe elemente filtrante tubulare montate în paralele formând baterii de filtrare. Un element filtrant (F ig. 3.14) este compus din electrodul de depunere 1 sub formă de cilindru vertical cu diametrul de 150 – 300 mm şi lungimea de 3 –

4 m, în interiorul căruia se află electrodul central 2 care produce efectul Corona. Electrodul central este confecţionat din sârmă cu diametrul de 1,5 – 2,0  mm, alimentat la o sursă de

tensiune prin placa 3 sprijinită pe cadrul 4 prin intermediul izolatorilor 5 şi a elementelor
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Fig. 3.14. Schema unui element filtrant electric tubular.

Fig. 3.15. Schema unui filtru electric cu plăci
elastice 6. depunerile de pe suprafaţa interioară a electrodului 1 sunt scuturate cu dispozitivul cu excentric 7, cad  la partea inferioară a elementului filtrant, de unde sunt evacuate prin ecluza 8. Alimentarea gazului impur se face prin racordurile 9 amplasate sub electrodul de depunere, iar evacuarea gazului pur se face prin racordul 10.

Filtrul electric cu plăci (F ig. 3.15) are electrozii de depunere 1 sub formă de plăci cu

înălţimea de 4m pentru filtrele verticale sau de 2,5m pentru filtrele orizontale. Electrozii de ionizare 2 pot fi confecţionaţi din plase de sârmă şi sunt alimentaţi la circuitu l electric prin placa 3.  Scuturarea depunerilor se  face printr-un  mecanism cu excentric  4.  Alimentarea gazului impur se face prin racordul 5, iar înainte de a intra în zona de separare, este distribuit uniform de grătarul 6. Gazul pur este evacuat prin racordul 7, iar depunerile scuturate prin racordul 8. Ambele tipuri de filtre pot lucra cu amestecuri uscate sau umede.

    Separarea acustică
Separarea prin metode acustice este o primă etapă într-un proces de separare, având drept scop aglomerarea particulelor pentru a le mări greutatea şi dimensiunile, după care sunt separate prin procedeele descrise anterior.

Într-un câmp de vibraţii sonore, particulele se comportă diferit în funcţie de mărimea lor.  Particulele  foarte  fine  se  înscriu  în  mişcare  vibratoare  medie a  gazului,  în  timp  ce

particulele mari, fiind mai grele, se opun acestei mişcări.

În aceste condiţii apare  fenomenul de coagulare ortocinetică prin  care particulele

foarte fine se aglomerează între ele sau cu particule mari (prin şocuri şi ciocniri).

Undele sonore folosite la aglomerarea particulelor au o frecvenţă cuprinsă în intervalul

1 – 100 kHz, iar timpul de aglomerare este de 4 s. La valori mai mari de 17 kHz, pentru

frecvenţă apare fenomenul de poluare prin vibraţii.

Un câmp de vibraţii sonore poate fi creat de generatoare acustice statice sau dinamice

(F ig. 3.16 şi 3.17 ).
Un  generator  static  realizează  câmpul de  vibraţii sonore prin  destinderea  gazului

comprimat  într-o  duză convergentă,  rezultând  viteze  foarte  mari (supersonice).  Frecvenţa

vibraţiilor  şi  intensitatea  câmpului  sonor  depind  de  debitul de  gaz şi de  caracteristicile geometrice ale generatorului.
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Fig. 3.16. Schema unui generato acustic static (fluierul lui Hartman): 1 – racord alimentare gaz; 2 – duză; 3 – oscilator coaxial; 4 – carcasă; 5 – racord de evacuare a gazului.


Fig. 3.17. Schema unui generator acustic dinamic (aparatul lui Goniard de la Tour):
1 – stator sub formă toroidală cu orificii;
2 – rotor cu acelaşi număr de orificii;
3 – alimentare gaz; 4 – evacuare gaz;
5 – carcasă.
Instalaţiile de epurare sonică a gazelor pot funcţiona şi la temperaturi înalte a gazelor, fiind  avantajoase din punct de vedere al randamentului de separare şi al cheltuielilor de investiţii.

    Separarea chimică
O metodă larg răspândită în combaterea poluării în cazul măsurilor secundare (când nu s-au luat măsurile primare sau preventive de combatere a poluării), constând în transformarea chimică  a  substanţelor  nocive  sunt  realizate  în  interiorul  surselor  de  poluare  sau  în dispozitivele  care  realizează  evacuarea  substanţelor  nocive  din  sursele  de  poluare  a atmosferei.

Reacţiile   chimice   utilizate   în   transformarea   substanţelor   nocive   în   substanţe inofensive, sunt de mai multe tipuri. Alegerea unui anumit tip de reacţie depinde de natura

sistemului poluant (umed sau uscat), de tipul substanţei poluante (oxizi de azot, oxizi de sulf, monoxid de carbon, hidrocarburi, compuşi halogenaţi volatili, compuşi organici cu azot şi oxigen în moleculă).

Principalele reacţii chimice sunt: reacţii de oxidare,  reacţii de reducere,  reacţii de

descompunere, etc.

Pentru sistemele poluante umede se pot  folosi reacţii: necatalitice,  electrochimice, fotochimice,  catalitice,  fotocatalitice,  iar  pentru  sistemele  poluante  uscate  sunt  folosite reacţiile necatalitice şi catalitice.

Transformarea chimică a unei substanţe nocive presupune o redistribuire de legături. Ruperea legăturilor vechi (ale substanţei nocive) şi formarea legăturilor noi (ale substanţei

inofensive) se face cu un aport de energie din exterior (tempera tură, energie electrică, energie luminoasă, etc.), respectiv prin reacţii necatalitice, electrochimice sau fotochimice. Viteza de producere a unor astfel de reacţii este mică iar energia consumată este mare.

Reducerea consumului de energie şi a timpului ( mărirea vitezei) pentru reducerea sau anularea pe cale chimică a substanţelor nocive, se poate realiza prin folosirea catalizatorilor,

respectiv prin folosirea reacţiilor catalitice şi fotocatalitice.

În procesul de epurare catalitică a gazelor,  fenomenul catalitic are loc în  interfaţa

solid- fluid. La alegerea catalizatorului solid, trebuie să se ţină seama de următoarele aspecte:

natura corpului solid, structura suprafeţei şi structura poroasă a catalizatorului.

Cele mai utilizate sisteme catalitice şi procese de epurare a factorilor de mediu (aer,

apă, sol) sunt sistemele catalitice eterogene şi procesele fotocatalitice.

Alegerea unei anumite instalaţii de transformare catalitică a substanţelor poluante din

gaze, depinde de particularităţile fiecărei surse de poluare.

3.2.  FACTORUL  DE  MEDIU – APA
La nivelul planetei noastre, 70,8% din suprafaţa acesteia este acoperită cu apă. Cantitatea totală de apă este estimată la 1.400 milioane de km3, din care 97,2% reprezintă apa din mări şi oceane, 2,2% din calotele polare şi 0,6% apa de pe continente.

Ca factor de mediu, apa reprezintă o  importanţă deosebită fiind, ca şi aerul, un element  vital pentru  vegetaţie,  animale  şi  oameni;  participă  la  producerea  fenomenelor atmosferice; determină diferite tipuri de climat influenţând semnificativ biocenoza şi biotopul ecosistemelor; participă la majoritatea transformărilor fizice, chimice şi biologice din sol şi aer; este principala verigă de legătură între biotop şi biocenoză; este un element esenţial în dezvoltarea societăţii omeneşti.

3.2.1. SURSELE DE APĂ DIN NATURĂ
Pentru consumul uman, animal,  vegetal, (în cazul culturilor irigate),  industrial, gospodăresc, se poate folosi apa provenită din orice sursă, după ce în prealabil a fost supusă unor tratamente specifice pentru fiecare destinaţie. S ursele naturale de apă sunt reprezentate de: apa subterană, apa de suprafaţă şi apa meteorică.

Rezervele subterane de apă s-au format din apa meteorică care s-a infiltrat prin

straturile permeabile de sol până când a fo st oprită de un strat impermeabil. În funcţie de adâncimea la care se găsesc (s-au acumulat) sursele de apă subterană se împart în surse de adâncime şi surse freatice.

Sursele de apă  freatică prezintă variaţii mari de debit şi au proprietăţi fizice,

chimice şi biologice variabile în timp. S unt folosite pentru alimentări gospodăreşti cu apă,

necesitând  cheltuieli mici de  forare,  dar se pot epuiza  în timp,  debitul lor depinzând  de regimul pluviometric, anotimp, etc.

Sursele de apă de suprafaţă sunt constituite din apele de adâncime care ies la

suprafaţă sub formă de izvoare şi din acumulările precipitaţiilor atmosferice.

Apele  curgătoare  sunt  reprezentate de  fluvii,  râuri,  pâraie,  torenţi,  viituri şi

şiroaie. Aceste ape au temperatura care variază între 0 şi 28C, turbiditatea foarte variabilă (sub 100 mg sediment/litru la cele de câmpie),  mineralizarea este mai scăzută ca la apele subterane (sunt caracterizate ca ape moi).

Apele curgătoare conţin următoarele gaze: oxigen, azot, bioxid de carbon, metan,

hidrogen sulfurat etc. Apele de munte, care au un curs turbulent conţin mai mult oxigen decât

cele de câmpie.

În   general  apele   curgătoare   conţin   cantităţi   mari  de   substanţe   organice,

microorganisme şi prezintă mari posibilităţi de impurificare cu substanţe poluante datorită

terenului pe care-l străbat şi deversărilor unor ape reziduale.

Apele curgătoare constituie o sursă de alimentare cu apă pentru consum (uman,

animal, vegetal, industrial) după ce în prealabil au fost tratate corespunzător destinaţiei.

Apele  stătătoare   constituie  surse   importante  de  apă.   Acestea  provin  din

acumulările de apă  în depresiuni naturale formând lacuri,  mări şi oceane.  Apa mărilor şi oceanelor, cu toate că reprezintă cea mai mare parte din cantitatea de apă de pe glob, prezintă caracteristici aparte, pentru care nu sunt utilizate ca atare. Mineralizarea este de 34 – 35 g/l din care: 27 – 28 g/l reprezintă clorura de sodiu şi 7 g/l alte cloruri, carbonaţi şi sulfaţi de calciu şi magneziu, săruri de brom, iod, potasiu etc. În anumite regiuni ale globului,  unde sursele de apă dulce sunt nesemnificative, apa mărilor şi oceanelor poate fi utilizată după o prelucrare corespunzătoare, dar costurile sunt ridicate.

Apele  stagnate   au  un  caracter  temporar,   fiind   rezultatul  acumulărilor  de

precipitaţii în depresiuni mici. În această categorie intră bălţile şi mlaştinile, care nu prezintă interes, dar pot deveni surse de poluare biologică.

Acumulările  artificiale  de  apă  sunt  reprezentate  de  lacurile  de  acumulare, formate prin blocarea controlată a cursurilor unor ape curgătoare. Aceste surse de apă prezintă avantaje din punct de vedere al debitului (mare şi relativ constant), sunt folosite şi în alte scopuri (producerea energiei electrice), calitatea poate fi uşor controlată şi corectată în fu ncţie de destinaţia dorită.

Curs urile artificiale de apă sunt realizate prin devierea cursurilor naturale ale apelor curgătoare, sau provin din lacurile artificiale prin realizarea unor canale de aducţiune în zonele în care sunt necesare surse de apă pent ru irigare.

Sursele   meteorice   de   apă   sunt   surse   temporare,   depinzând   de   regimul precipitaţiilor din regiunea respectivă. Prin circulaţia apei în natură, vaporii de apă proveniţi

din diferite surse (evaporaţia de la suprafaţa apelor, transpiraţia plantelor ), condensează în atmosferă revenind pe sol sub formă de precipitaţii (ploaie şi zăpadă). Având în vedere faptul că apa meteoritică se impurifică în traseul atmosferic prin încărcarea cu diferite substanţe organice şi minerale, calitatea acesteia depinde de sursele de poluare din regiunea respectivă. De fapt precipitaţiile constituie un fenomen de autopurificare a aerului atmosferic.

3.2.2. POLUAREA APEI
Apa reprezintă factorul de mediu care este cel mai afectat de poluare. S ubstanţele poluante  modifică  o  serie de proprietăţi ale apei şi  în  general cele  organoleptice.  Deci, problema calităţii apei nu trebuie considerată doar o problemă de mediu ci şi o problemă de utilizare a apei.

Fenomenul de poluare al apei este analizat doar prin prisma acţiunilor directe sau

indirecte ale omului,  care  au ca rezultat  înrăutăţirea proprietăţilor de orice  fel ale apei. Substanţele poluante din apă sunt mult mai numeroase decât cele din aer. Se apreciază că apele uzate conţin circa 1000 de substanţe chimice organice (de origine naturală: petrolul, hidraţii de carbon, biotoxinele marine, lignina, tanini, sau de origine artificială: toată gama de compuşi de  la  hidrocarburi până  la structurile cele  mai complexe)  şi organice  (fierul şi combinaţiile sale,  metale grele: Cr, Pb, Cu, Zn, Cd, Ni, Mn; sărurile metalelor alcaline şi alcalino-pământoase, acizii şi bazele libere).

Prevenirea şi combaterea fenomenului de poluare a apei presupune cunoaşterea naturii substanţelor poluante şi a maselor acestora.

3.2.3. PROCEDEE ŞI INSTALAŢII  PENTRU  EPURAR EA  APEI
Posibilităţile de poluare a apei sunt multiple, iar numărul substanţelor poluante este foarte mare. Măsurile de epurare a apei se iau atât pentru asigurarea unei anumite calităţi pentru anumite destinaţii,  cât şi pentru a se asigura protecţia  mediului,  când epurarea se execută la apele uzate.

Epurarea apelor se realizează prin două mari procedee:

    epurarea naturală (autoepurarea);


epurarea artificială, care are la bază aceleaşi procese ca în cazul autoepurării, numai că sunt dirijate de către om şi se desfăşoară cu o viteză mult mai mare.

Intensitatea  proceselor  de  epurare  artificială  variază  în  funcţie  de  gradul de poluare,  substanţele poluante şi destinaţia apei.  Procedeele de epurare artificială a apelor uzate, clasificate după procesele pe care se bazează, sunt: mecanice, chimice, biologice.

Autoepurarea este  un proces natural complex de reducere a  impurificării unei surse de apă. Fenomenul este mai accentuat în cazul apelor de suprafaţă curgătoare.

Procesele  care  au  loc  în  timpul autoepurării  sunt  de  natură  fizică,  chimică, biologică, bacteriologică.

Oxigenarea substanţelor organice din apă se realizează, prin reacţii biochimice la

nivelul celulei bacteriene, cu consum de oxigen din apă. Completarea apei în oxigen se face

din aerul atmosferic şi depinde direct de condiţiile de curgere turbulentă.

Pentru  apele  cu  regim  de  curgere  mai  liniştit,  autoepurarea  particulelor  grele (insolubile) se face cu decantare naturală. Pentru fiecare sursă de apă există o anumită limită de substanţe poluante a căror acţiune poate fi anulată prin procesul de epurare. Creşterea cantităţilor de substanţe poluante face ca procesul de autoepurare să nu fie suficient şi atunci se aplică procedee de epurare artificială.

    Epurarea mecanică prin reţinerea impurităţilor mari
Prin epurare mecanică se elimină corpurile mari, particulele grele care se depun sau plutesc din apele uzate. Corpurile şi particulele mari din apa uzată pot fi îndepărtate prin reţinerea acestora pe grătare, site, dezintegratoare etc.

Grătarele sunt construite din bare profilate aşezate orizontal sau vertical. Distanţa între bare poate avea valori în intervalul 20 – 200 mm (rezultând grătare dese sau rare). Barele sunt executate din vergele metalice de secţiune rotundă, inelară, pătrată, dreptunghiulară etc. Grătarele se aşază sub un unghi  < 90 faţă de orizontală în sensul de curgere al apei. Se pot folosi mai multe grătare aşezate în serie, în ordinea descrescătoare a distanţei dintre bare (fig.

2.48). Curăţirea grătarelor se poate realiza manual sau mecanizat (cea mai folosită metodă).

Materialele reţinute pe grătare (cârpe,  hârtie,  resturi vegetale,  cutii,  etc.) sunt

evacuate şi transportate pentru depozitare (în gropi) sau pentru incinerare.

Viteza de curgere a apei prin grătar trebuie menţinută în intervalul 1,6 – 1,0 m/s.

Sita  cilindrică  rotativă  (F ig.  3.18 ) este  formată din  cilindrul 1  din  tablă

perforată (împletitură din sârmă sau bare subţiri montate paralel cu generatoarea cilindrului), amplasat perpendicular pe direcţia de curgere a apei uzate şi care se roteşte cu o turaţie mică. Cilindrul este  imersat  în  apă  pe o  adâncime  cuprinsă  între  o  treime şi două  treimi  din diametrul său. Apa pătrunde în interiorul cilindrului, impurităţile mari fiind reţinute la exterior şi dirijate către elevatorul cu cupe 3 pentru a le transporta în jgheabul de evacuare 4.

Apa din interiorul cilindrului este evacuată pe la unul din capetele cilindrului prin conducta  2.  Impurităţile  aderente   la  suprafaţa  exterioară  perforată  a  cilin drului  sunt îndepărtate cu ajutorul dispozitivului 5 care poate fi: duşuri cu apă sau abur, perii etc. S ita cilindrică realizează grade mici de purificare mecanică (grade de separare mici) şi are tendinţa de a produce spumă.
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Fig. 3.18. Schema unui grătar de reţinere cu curăţire mecanizată:
1 – grătar rar; 2 – grătar des; 3 – transportor lanţ cu greble; 4 – jgheab de evacuare
impurităţi mari; 5 – jgheab de evacuare impurităţi mici; 6 – racord de la canalizare.
Sita  conică  rotativă  (F ig.  3.19)  este  alcă tuită  dintr-o  tobă  conică  cu  unghiul generatoarei faţă de orizontală între 15 - 30, diametrul între 500 – 800 mm, lungimea între

1500 – 2200 mm, care se roteşte cu turaţii ce pot ajunge la 1400 rot/min. Pentru debite de

alimentare de 10 m3/h, puterea nece sară antrenării este de 15 kW. Suprafaţa exterioară este o pânză filtrantă.
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Fig. 3.19. Schema instalaţiei de epurare mecanică cu sită cilindrică rotativă.
    Epurarea mecanică în câmp gravitaţional
Este cel mai utilizat procedeu pentru separarea fazelor unei suspensii (L-S) sau a unei emulsii (L-L). Separarea gravitaţională se realizează datorită diferenţei de densitate a fazelor amestecului eterogen şi poate fi de două feluri:


sedimentarea sau depunerea particulelor (solide sau lichide) sub acţiunea forţ ei de greutate;

    flotaţia sau antrenarea particulelor (solide sau lichide) cu ajutorul bulelor aderente de

gaz şi ridicarea la suprafaţa lichidului.

1.   Se dime nta re a  sau viteza de sedimentare este influenţată de:

    dimensiunile particulelor (care sunt foarte dife rite);

    cantitatea  fazei  solide  din  amestec  (diferenţiind  suspensiile  concentrate  de  cele

diluate);

    forma particulelor solide (sferice, lamelare, plate etc.);

    diferenţa dintre densităţile celor două faze;

    natura particulelor solide.

În  urma sedimentării  re zultă  faza  lichidă  limpede  numită  decantat  şi  faza  solidă îmbibată cu lichid,  numită precipitat, sediment sau nămol.  Operaţia de recuperare a fazei

lichide obţinută în urma sedimentării se numeşte  decantare ,  iar a celei solide se numeşte

îngroşare.

Utilajele  pentru   separarea  amestecurilor  eterogene   L-S   prin   sedimentare   sunt constituite  din  rezervoare  (recipiente,  vase  etc.)  de  diferite  forme  şi  mărimi  în  care  se introduce apa uzată (amestecul de separat). Particulele solide se depun în timp sub acţiunea gravitaţiei.

Deznisipatoarele sunt bazine care au rolul de a reţine particulele grele (nisip, praf,

pietre, cenuşă etc.). Operaţia de deznisipare se execută înaintea operaţiei de decantare din următoarele motive:

-    elimină uzura abrazivă a utilajelor din aval (decantoare, pompe, conducte etc.);

-    reduce pericolul de înfundare a instalaţiilor din aval;

-    reducerea cantităţii de nămol de la decantare.

Deznisipatoarele  sunt  de  două   feluri:  orizontale  şi  verticale.   Deznisipatoarele orizontale (F ig. 3.20), sunt constituite din două sau mai multe bazine înguste şi puţin adânci, care au la intrare un agitator pentru reţinerea impurităţilor plutitoare din apă. Panta rigolei este de 0,5 – 2%, apa circulă cu o viteză medie de 0,3 m/s, timpul de staţionare fiind de 30 – 60 de secunde.
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Fig. 3.20. Schema deznisipatorului orizontal:
1 – grătare; 2 – cameră de liniştire şi de distribuire a apei;
3 – cameră de depunere a nisipului; 4 – rigolă
Deznisipatoarele verticale (F ig.  3.21) sunt cilindrice şi ocupă  un spaţiu  mai redus decât cele orizontale. Apa uzată este alimentată printr-un racord în tubul central, coboară şi apoi urcă prin spaţiu inelar cu o viteză redusă de 0,02 – 0,05 m/s. Depunerile sunt colectate la partea inferioară în rigola respectivă. Timpul de staţionare a apei este de 30 – 90 secunde.

Evacuarea  nisipului  se  poate  face  manual,  mecanic  şi  automat  prin  deschiderea

fundului rigolei.
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Fig. 3.21. Schema deznisipatorului vertical: 1 – racord de alimentare cu apă uzată;
2 – spaţiu central de alimentare; 3 – rigolă de nisip; 4 – racord de evacuare a nisipului;
5 – deversor pentru apa deznisipată; 6 – racord de evacuare a apei deznisipate.
Decantoarele sunt construcţii pentru reţinerea particulelor solide şi sunt utilizate în toate instalaţiile de epurare.

Decantorul orizontal (F ig. 3.22.a) este construit sub  forma unui bazin 1  cu baza

înclinată, pentru a asigura alunecarea precipitatului spre gura de evacuare 8. Alimentarea cu apă uzată se  face prin  racordul 4,  într-un spaţiu 2  prevăzut cu preaplin,  care realizează distribuţia uniformă a apei uzate în camera de sedimentare. Apa epurată, obţinută deasupra precipitatului,  se scurge în  vasul 3,  de unde, după o  ultimă decantare, este evacuată prin racordul 5.  Pentru  curăţirea  bazinului  de  precipitat  este  folosit  un  răzuitor  7,  care  este

permanent deplasat cu ajutorul unui pod rulant 6. Acest tip de decantor poate funcţiona şi

periodic, când precipitatul este evacuat la intervale de timp.

Decantorul vertical (F ig. 3.22.b) este format din rezervorul 1 cu fund conic, prevăzut

la partea superioară cu rigola 2 în care se colectează apa epurată, de unde este evacuată prin racordul 5. Apa uzată este alimentată prin conducta centrală 3, care are la partea de jos o pâlnie, în scopul reducerii vitezei amestecului. P recipitatul este evacuat prin racordul 4.

Decantorul cilindric cu agitator (F ig. 3.22.c) este format din rezervorul 1, de mică înălţime, cu fundul uşor înclinat. Pe axul central 2, sunt montate braţele 3, prevăzute cu racleţi

pentru răzuirea precipitatului depus pe  fundul rezervorului.  Alimentarea se realizează prin conducta  8  şi distribuitorul central 4,  care  realizează  distribuţia  uniformă  a  apei uzate. Particulele solide se depun pe fundul vasului, de unde le preia racletele şi le evacuează prin racordul 6. Apa ep urată este colectată în rigola 7 şi evacuată prin racordul 5.
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Fig. 3.22. Scheme de decantoare cu funcţionare continuă.
2. Flotaţia  - reprezintă procesul de antrenare a particulelor aflate în suspensie într-un mediu lichid, la suprafaţa acestuia, cu a jutorul bulelor de aer (gaz) aderente. F lotaţia decurge în funcţie de felul particulelor:

    pentru particulele mari şi grele sunt necesare bule mari de gaz (2 mm);

    pentru particule mici şi uşoare sunt necesare bule mici de gaz;

    pentru flotaţia coloizilor este obligatoriu ca în prealabil să se execute operaţia de floculare

(afânarea coloizilor prin introducerea de aer).

Flotaţia prin barbotare se utilizează la separarea grăsimilor din apele uzate (menajere, abatoare etc.). în zona aerată puternic particulele de grăsimi încorporate în alte particule, sunt

puse în libertate.

Flotaţia  mecanică  se  utilizează  la separarea particulelor  minerale şi a celor care precipită greu, cu dimensiuni sub 0,2 mm. Principiul de lucru al unui separator care lucrează prin flotaţie mecanică constă în amestecarea aerului atmosferic cu apa uzată cu ajutorul unui rotor mecanic axial prin axul căruia este aspirat aerul atmosferic (prin efectul de ejecţie dat de rotor).

Efectul de amestecare este dat de curentul descendent creat de roto r, care vine  în contact cu aerul aspirat.

În figura 3.23 este prezentată schema unui asemenea separator.

Asemenea  separatoare  sunt  complexe,  necesită  consumuri  mari  de  putere  şi  au

randamente relativ scăzute.
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Fig. 3.23. Schema unui separator de grăsimi prin flotaţie mecanică: 1 – rotor; 2 – cameră de flotaţie; 3 – racord alimentare cu apă uzată; 4 – motor electric; 5 – arbore agitator (rotor);
6 – canale de admisie a aerului atmosferic; 7 – pereţi deflectori pentru atenuarea
turbulenţei; 8 – orficii practicate în stator pentru circulaţia apei şi aerului; 9 – stator;
10 – apă epurată; 11 – racord pentru evacuarea aerului; 12 – împingător spumă;
13 – rezervor colector spumă; 14 – racord de evacuare a spumei.
Flotaţia sub vid constă în saturarea ape i uzate cu aer într-o incintă închisă, după care este trecută într-un spaţiu în care presiunea este mai mică decât presiunea atmosferică.  În acest mod se formează un procent mai mare de bule care asigură flotarea particulelor aflate în suspensie.

Nămolul de fund şi grăsimile de la suprafaţă sunt raclate continuu şi împinse spre

căminele de colectare. Timpul de aeraţie este de 30 – 60 secunde la un consum de aer de 0,2 –
0,4 m3/m3 apă.

Flotaţia prin presurizare se realizează cu o cantitate de apă epurată reciclată cu o

pompă şi introdusă la o presiune mai mare (3 – 6 bar) în camera de presurizare unde este adus aer de la un compresor. Apa presurizată, printr- un robinet de detentă, eliberează cantitatea de aer dezvoltată sub formă de bule fine în ca mera de amestec cu apa uzată.

În capsula de presurizare apa reciclată are un timp de retenţie de 3  – 10  min,  iar consumul specific de aer este 20 – 100 l/m3 apă.

Procesele  de  separare  prin  flotaţie  sunt  des  folosite  la  epurarea  apelor  uzate  în

industria alimentară, a celulozei şi hârtiei şi în industria minieră.

La  apele  menajere  pentru  epurare  prin  flotaţie  trebuie  adăugate  substanţe
coagulante.
 Epurarea mecanică în câmp centrifugal
Suspensiile din apă, în câmp centrifugal sunt separate sub acţiunea forţei centrifuge, care este mult superioară celei gravitaţionale şi celei de filtrare. Astfel, particulele fine care nu se depun gravitaţional pot sedimenta în câmp centrifugal.

Separarea amestecurilor eterogene în câmp centrifugal se poate efectua fie după principiul  filtrării,  fie  după  principiul  decantării.  În  primul  caz pereţii  tamburului  sunt perforaţi pentru trecerea fazei lichide şi reţinerea particulelor solide, în cazul al doilea, pereţii nu sunt perforaţi, fazele amestecului aşezându-se paralele cu tamburul după densităţile lor.

În cazul apelor uzate, epurarea în câmp centrifugal se realizează în două moduri:


în câmp centrifugal creat de elementele în mişcare de rotaţie ale centrifugei (rotor), sunt utilizate în cazul nămolurilor;

    în câmp ce ntrifugal creat prin trecerea apei uzate prin diferite piese profilate, care

imprimă acesteia o mişcare de rotaţie elicoidală descendentă (hidrocicloane cu alimentarea apei la viteze  mari prin racorduri amplasate tangenţial, sau prin piese profilate).

Hidrociclonul realizează separarea particulelor solide dintr-un  mediu de dispersie

lichid. Apele uzate care se epurează în hidrociclon nu pot fi tratate cu substanţe de floculare

datorită vitezelor şi acceleraţiilor mari care împiedică procesul de floculare.

Hidrocicloanele sunt numite şi centrifuge fără elemente în mişcare. Un hidrociclon

(F ig. 3.24) este compus dintr- un recipient 1 de formă cilindrică, terminat cu un trunchi de con

2. La partea superioară cilindrul este prevăzut cu capacul 4 şi racordul 3 p entru alimentarea

tangenţială a apei uzate. În interior, în partea centrală a recipientului, se află tubul 5, astfel

aşezat încât ajunge cu un capăt aproape de baza părţii cilindrice, iar celălalt capăt este scos în afara recipientului.  Tubul este acoperit cu o  hotă de protecţie împotriva impurităţilor.  La partea inferioară a trunchiului de con se află montată o ecluză 6, pentru evacuarea particulelor solide care se depun.

În general în hidrocicloane se separă particule cu diametru echivalent cuprins între (4 -

600) m, la presiuni de intrare de 0,35 – 8 bar. Eficienţa separării se poate mări prin folosirea

mai multor hidrocicloane montate în serie sau paralel, formând baterii de cicloane.

Fig. 3.24. Schema tehnologică a unui
hidrociclon.
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Ca avantaje, se remarcă: simplitatea constructivă, funcţionarea continuă, dimensiuni reduse, nu are elemente în mişcare etc. Dezavantajele constau în: consum mare de energie pentru pomparea apei, vitezele mari produc eroziunea pereţilor.

          Epurarea mecanică prin filt rare
Filtrarea apelor uzate se bazează pe capacitatea de reţinere a suspensiilor de către un mediu poros, când este străbătut de aceasta. Operaţia de filtrare este ultima verigă dintr-un proces tehnologic de epurare a apelor uzate, putând fi aplicată şi la apele tratate cu substanţe coloidale dacă se folosesc medii de filtrare corespunzătoare.

1. Filtre care funcţionează la presiune hidrostatică.
În această categorie intră filtrele orizontale şi filtrele verticale.

Filtrele orizontale sunt deschise, cu funcţionare periodică (discontinuă), constituite din recipiente cilindrice cu diametru mare, la baza cărora se află o sită, un ciur sau un grilaj, care constituie suportul de aşezare a materialului filtrant pe care se depune precipitatul (F ig. 3.25).

Amestecul A (apa uzată) este alimentat printr-o conductă plasată în partea de sus a

recipientului. F iltratul L (lichid-apa epurată) este evacuat printr-o conductă plasată la partea

de jos a recipientului sub sita pe care se află materialul filtrant, iar precip itatul P (impurităţile solide din apă) se descarcă manual prin gaura de evacuare plasată la înălţimea materialului de filtrare.

Deasupra  materialului de filtrare se poate  monta un agitator (F ig.  3.25 b) care să asigure afânarea precipitatului, precum şi evacuarea precipitatului la terminarea operaţiei.

Filtrele  verticale  au  construcţia  asemănătoare  cu  cea  a  filtrelor  orizontale,  cu deosebirea că vasul în care se află amestecul pentru filtrare este mult mai înalt, pentru a crea o presiune mai mare asupra elementului filtrant. Presiunea de deasupra materialului filtrant şi după o  perioadă de timp,  de deasupra precipitatului este creată de  înălţimea coloanei de amestec.
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Fig. 3.25. Schema unui filtru deschis care funcţionează la presiune hidrostatică: a) f ără agitator; b) cu agitator; 1 – suport (sită, grilaj); 2 – material filtrant; 3 – precipitat; 4 – rame de sprijin; 5 – ax agitator; 6 – palete agitator.
2. Filtrele care funcţionează sub vid au o eficienţă mai mare a filtrării, reducând durata de filtrare prin realizarea artificială (prin pompe de vid) a unei diferenţe de presiune mare.

Filtrul tambur cu vid  (F ig.  3.26) cu suprafaţa exterioară  filtrantă are  funcţionarea continuă,  automată şi este cel mai utilizat  la epurarea apelor  uzate.  Este  format  dintr-un

cilindru orizontal 1 prin pereţii radiali 4, care împarte filtrul în patru componente sau celule 5. Cilindrul central are acelaşi număr de componente ca şi filtrul, fiind perforat.
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Fig. 3.26. Schema unei instalaţii de filtrare cu vacuum cu
depunerea precipitatului la exteriorul tamburului.
Compartimentele au următoarele destinaţii:

- compartimentul I, în care are loc colectarea filtrantului datorită depresiunii create cu ajutorul conductei 6 legată la instalaţia de vid formată din separatorul de apă 7, regulatorul pentru controlul vidului 8, pompa de vid 9 şi rezervorul pentru evacuarea aerului 10;

- compartimentul al II- lea în care este colectat filtrantul (apa epurată), care rezultă după spălarea precipitatului este legat la instalaţia de vid prin conducta 6;

- compartimentul al III- lea, în care se introduce aer sub presiune prin conducta 11 de la compresorul de aer 12 pentru desprinderea precipitatului de pe materialul filtrant;

- compartimentul al IV- lea,  în care se introduce aer sub presiune pr in conducta 13

pentru desfundarea porilor materialului filtrant.

Cuţitul  14   realizează  desprinderea  precipitatului  care  este  colectat  pe   banda

transportoare 15. Apa uzată este alimentată continuu în cuva 16, în care se află un agitator 17.

Tamburul se roteşte continuu cu o turaţie de 4 – 5 rot/min şi este imersat în apa uzată

pe o treime din diametru.

Pentru evacuarea rapidă a precipitatului şi recuperarea rapidă a pânzei de filtrare se pot folosi filtre celulare rotative cu detaşarea precipitatului pe role.

3.  Filtrele  care  funcţionează  sub  presiune  sau  filtrele presă sunt des  folosite  la presarea nămolului deoarece rezultă un precipitat cu umiditate redusă (50 – 65%).

La aceste  filtre creşterea diferenţei de presiune  necesară  în operaţia de  filtrare se realizează cu ajutorul presiunii de pompare a amestecului în spaţiul de alimentare sau prin reducerea volumului camerei de alimentare, forţând  faza lichidă din amestec să treacă prin suprafaţa filtrantă. Materialul filtrant este aşezat pe suporţi din tablă perforată sau împletituri din sârmă.

Odată cu reţinerea particulelor solide se pot reţine şi o parte din microorganismele ce se află în amestecul lichid supus filtrării.

În această categorie intră o mare varietate de filtre presă: cu saci, cu rame, cu camere

etc., dar toate realizează filtrarea prin introducerea amestecului la o presiune de 6 – 8 bar.

    Epurarea biologică
Prin epurare biologică se înţelege procesul de prelucrare a apelor uzate în urma căruia are  loc  transformarea  impurităţilor  orga nice,  ca  rezultat  al  metabolismului  bacterian,  în produşi de degradare inofensivi şi biomasă. Procesul de epurare biologică a apelor uzate se rezumă la un transfer de materiale dinspre apă spre celulele vii şi dinspre acestea spre apă.

Epurarea biologică cuprinde două procese:

- un proces biologic aerob în care sunt implicate microorganisme care necesită oxigen dizolvat pentru desfăşurarea proceselor metabolice;

- un proces biologic anaerob în care sunt implicate microorganisme care folosesc

oxigenul din materia organică sau din compuşii minerali (din nitriţi sau sulfaţi cu formare de

amoniac, respectiv hidrogen sulfurat).

După  natura  procesului  biologic,   microorganismele  se   împart   în  două  grupe:

microorganisme aerobe şi microorganisme anaerobe.

Microorganismele  aerobe  sunt   folosite   la  epurarea  apelor   uzate  cu   impurităţi

predominant organice şi în procesele de stabilizare aerobă a nămolurilor.

Microorganismele anaerobe sunt utilizate în procesele de stabilizare a nămolurilor, la

fermentarea lor cu prod ucere de biogaz.

Epurarea biologică aerobă - constă în oxidarea substanţelor organice ca rezultat al activităţii microorganismelor aerobe, rezultând bioxid de carbon, apă şi importante cantităţi de

energie.

Procesele de epurare biologică aerobă a apelor uzate, care sunt biodegradabile, se pot

clasifica după modul de depunere a biomasei în două categorii:

- procese în care microorganismele sunt suspendate în apă sub formă de flocoane,

numite procese de epurare biologică cu nămol activ;

-  procese  în  care  microorganismele  sunt  fixate  pe  un  suport  solid,  formând
biofiltre.

Procesele de epurare sunt conduse în trepte succesive, catalizate de enzime specifice

pentru fiecare treaptă (catalizatori biochimici produşi de celula vie). Activitatea enzimatică

este influenţată de temperatură, indicele pH al apei uzate, prezenţa inhibitorilor.

Epurarea biologică cu nămol activ se realizează în instalaţii care cuprind (F ig. 3.27)

utilaje  de  epurare  mecanică  primară,  utilaje  pentru  epurarea  biologică  şi  utilaje  pentru epurarea mecanică secundară. Prin aerarea apei uzate se formează flocoane brune care au o structură complicată caracterizată printr-o masă gelatinoasă secretată de microorganisme (bacterii şi substanţe inerte). F loconul este unitatea de bază a nămolului act iv.

Oxigenul necesar procesului biologic provine din aerul atmosferic este introdus în apa

uzată prin  metode mecanice, pneumatice şi mixte (F ig. 3.28).  La apele uzate care conţin substanţe organice în concentraţie mare sau biorezistente este folosit oxige nul pur în procesul de epurare biologică. Indiferent de metoda folosită, prin aerare trebuie să se asigure:

- transferul intens al oxigenului din aer în apă;

- circulaţia şi omogenizarea flocoanelor de nămol activ în apa uzată;

- viteze mai mari decât viteza de depunere a nămolului activ (v > 25 cm/s).

Epurarea  biologică  prin  biofiltre  este  caracterizată  prin  faptul că biomasa este depusă pe un suport solid format din materiale filtrante cu suprafaţă specifică mare (pietriş,

cocs,  zgură,  materiale plas tice sau ceramice etc.).  Apa uzată este alimentată pe la partea superioară a filtrului biologic, fiind distribuită uniform de o paletă rotitoare peste materialul granulat de umplutură, străbate acest strat peste care s-a dezvoltat o peliculă biologică, fiind colectată şi evacuată pe la partea inferioară a filtrului.
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Fig. 3.27. Schema unei instalaţii de epurare biologică cu nămol activ: 1 – decantor pentru epurarea primară; 2 – bazin de aerare (reactor); 3 – conducte pentru aer; 4 – decantor pentru epurarea secundară; 5 – conductă pentru recircularea nămolului; 6 – pompă.
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Fig. 3.28. Metode de aerare:
a) mecanică cu rotor; b) mecanică cu rotor cu ax orizontal; c) pneumatică cu sifon;
d) pneumatică cu placă poroasă; e) mixtă.
În figura 3.29 este prezentată schema unui biofiltru.
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Fig. 3.29. Schema unui filtru biologic:
1 – conductă pentru alimentare cu apă uzată; 2 – paletă rotitoare de distribuţie; 3 – material granular solid; 4 – peliculă biologică; 5 – conductă pentru ventilaţie cu aer; 6 – drenaje; 7 – fund cu orificii pentru evacuarea apei; 8 – fund înclinat pentru scurgerea apei; 9 – evacuarea apei epurate; 10 – racord preaplin; 11 – pereţi din beton.
În general filtrele biologice au o înălţime de 1 – 3,5 m, ventilaţia poate fi naturală dacă

filtrul este descoperit, temperatura în interior trebuie să fie peste 2C, materialul filtrant are

dimensiuni de 40 – 100 mm, turaţia distribuitorului 0,5 – 2 rot/min, viteza apei prin duze 1 m/s.

    Epurarea biologică anaerobă
Reacţiile din mediu anaerob produc mai puţină energie ceea ce duce la sinteza unor cantităţi mai reduse de material celular, deci la o creştere mai mică a suspensiei bacteriene. Fermentaţia are loc în absenţa aerului, în bazine etanşe, la temperaturi ce variază între (20-60)

C.
Dezavantajul epurării biologice anaerobe constă în faptul că se realizează un grad mai mic de îndepărtare a impurităţilor organice din apa uzată, decât în cazul epurării biologice aerobe. Dar avantajele sunt multiple:

     nu necesită aerarea amestecului apă uzată- nămo l (economii de energie);

     prin fermentare rezultă un amestec gazos cu calităţi combustibile (biogaz);

     nămolul excedentar este în cantitate foarte redusă.

    Epurarea chimică
Pe lângă tehnicile prezentate până în prezent, la epurarea apelor uzate sunt folosite şi

cele chimice bazate pe:

    oxidare chimică în faza lichidă: cu ozon sau cu clor;

     schimb ionic;

     incinerare;

     oxidare termică, cu aer, în faza lichidă;

     cataliză;

     fotocataliză;

Prelucrarea chimică a apelor uzate se realizează prin procedee: de neutralizare, oxidare

şi reducere, coagulare şi floculare, schimb ionic sau prin folosirea catalizatorilor de accelerare a reacţiilor chimice.

Neutralizarea apelor uzate are drept scop corectarea pH- ului apei uzate, aducându- l

la o valoare cât mai apropiată de cea neutră. Valoarea neutră a pH- ului apei uzate favorizează dezvoltarea florei şi faunei acvatice şi reduce coroziunea materialelor metalice cu care apa vine în contact.

Apele acide pot fi neutralizate cu următoarele substanţe:

     piatra de var (calcarul) sub formă de granule cu diametrul până la 0,5 mm;

     hidroxidul de calciu utilizat ca var stins sau ca lapte de var în conc. de (5–10)%;
     hidroxidul şi carbonatul de sodiu.

Apele alcaline sunt mai rar întâlnite şi pot fi neutralizate cu:

     acid sulfuric sau acid clorhidric (metodă mai rar folosită);

     dioxid de carbon;

     gaze  de  ardere  provenite  de  la  arderea  petrolului,  a  gazelor  naturale  sau  a combustibililor solizi.

O  importanţă  mare  într-o  instalaţie  de  neutralizare  o  reprezintă  dozarea  automată  a

reactivilor care se adaogă, recipientul şi dispozitivul de amestecare.

Epurarea apelor uzate prin reacţii de oxidare . În cazul în care substanţele organice

din apele uzate sunt rezistente la procesul de epurare biologică (detergenţi, coloranţi, aldehide, fenoli etc) se poate fo losi oxidarea chimică a acestor substanţe rezultând produşi finali de oxidare sau obţinerea unor specii intermediare care nu sunt dăunătoare.

Prin  oxidare  se  pot  îndepărta  şi  substanţe  anorganice  precum  fierul,  manganul, sulfurile, sulfaţii, cianurile. Un agent de oxidare trebuie să satisfacă următoarele cerinţe:

     să nu producă impurităţi secundare greu de îndepărtat;

     să aibă o gamă largă de substanţe organice asupra cărora acţionează;

     să nu ducă la creşterea conţinutului de săruri minerale din apă;

     timpul de reacţie să fie mai mic de trei ore;

     să nu prezinte risc şi cheltuieli în manipulare;

     să nu modifice pH-ul apei.

Epurarea apelor uzate prin precipitare, coagulare şi floculare. Precipitarea este un proces specific ionilor, care în urma unor reacţii chimice formează săruri care se depun în câmp gravimetric.

Coagularea este fenomenul de aglomerare a particulelor fine coloidale sub acţiunea

unor substanţe chimice, numite coagulanţi, rezultând flocoane fine.

Flocularea este o etapă ce urmează coagulării şi constă în aglomerarea flocoanelor fine

rezultând flocoane mari.

Agenţii de coagulare, care realizează destabilizarea sistemelor coloidale, sunt sărurile acizilor tari şi ale bazelor slabe: alaunul de aluminiu şi sodiu sau potasiu, aluminatul de sodiu, sărurile  de  fier.  Agenţii de  floculare  sunt: argilele  minerale  (bentonitele),  acizii  silicici, amidonul,  dextranul,  carboximetril celuloza,  colagenul,  polietilendiamidele,  clorhidraţii de polivinilamoniu etc.
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Fig. 3.30. Schema unui bazin de reacţie la care alimentarea cu apă uzată se face după o
mişcare elicoidală descendentă:
1 – racord de alimentare cu
apă uzată; 2 – partea cilindrică
a bazinului; 3 – partea conică a
bazinului (decantorul);
4 – cilindru de alimentare
turbulentă;
5 – grătar pentru liniştirea
apei; 6 – racord de evacuare a apei epurate;
7 – racord de evacuare a flocoanelor depuse;
8 – dispozitiv pentru mprimarea
mişcării  elicoidale descendente
a apei uzate.
O  instalaţie de coagulare- floculare  cuprinde  următoarele  elemente: separatoare cu grătare,  bazin  de  egalizarea  debitului,  bazin  de  preparare  a  soluţiei  de  tratare,  pompe dozatoare,  bazin  de  amestec,  bazin  de  reacţie,  decantoare,  instalaţii  de  deshidratare  a nămolului. S ubstanţele coagulante se pot găsi în bazinele de amestec sau pot fi injectate în conducta de transport a apei uzate. De la bazinele de amestec apa este transportată în bazinele

de reacţie (F ig. 3.30), unde se formează flocoanele mari, care se depun la partea inferioară a bazinelor de formă conică, care joacă rolul de decantoare.

Epurarea catalitică se bazează pe conversia chimică a poluanţilor organici sau

anorganici în prezenţa unor catalizatori care au rolul de acceleratori ai reacţiei chimice.

Oxidarea catalitică se aplică când procedeele clasice (oxidarea biologică sau chimică)

nu dau randament şi constă în oxidarea compuşilor organici din apele uzate în prezenţa unui catalizator. Catalizatorii folosiţi trebuie să fie activi şi să prezinte o stabilitate faţă de mediul agresiv în care lucrează (apele uzate pot fi acide sau alcaline, fierbinţi etc.).

Catalizatorii pot fi constituiţi din:

- metale depuse pe suport, în special metale nobile P t, Pd, Rh, Rn, Ir, şi care au

utilizare la apele poluante cu fenoli, acid acetic, acid formic, acid maleic, alcooli;

- oxizi metalici: C uO-ZnO-Al2O3, folosiţi la apele poluate cu fenoli, clorfenoli,
alcool butilic, nitrofenol.

În timpul oxidării catalitice trebuie asigurat un contact intim al celor trei faze folosite:

faza lichidă-apa uzată, faza gazoasă-oxigenul pentru oxidare, faza solidă-catalizatorul.

Epurarea fotocatalitică este eficientă în majoritatea claselor de compuşi organici şi o bună parte din cei anorganici. Este folosită în cazul substanţelor poluante greu degradabile prin metodele prezentate până acum: derivaţii halogenaţi, fenolii, pesticidele, hidrocarburile, substanţele tensioactive, alcoolii, aminele, polimerii etc.

Fotocatalizatorii  cei  mai  folosiţi  din  cadrul  materialelor  semiconductoare  sunt:

dioxidul de titan (TiO2) şi oxidul de zinc (ZnO). Dio xidul de titan este folosit sub forma unor

membrane fixate pe pereţii fotocatalizatorului sau sub formă de sticlă poroasă.

Fotocataliza eterogenă are următoarele avantaje:

     acţionează asupra unei game mari de poluanţi de concentraţii diferite;

     nu foloseşte reactanţi suplimentari;

     durate mici de degradare la majoritatea poluanţilor;

     catalizatorii folosiţi sunt ieftini şi netoxici;

     nu necesită condiţii speciale de lucru (temperatură şi presiune).

    Procedee şi instalaţii pentru prelucrarea nămolurilor
În ge neral, deşeurile rezultate din instalaţiile de epurare a apelor uzate sunt sub formă de nămoluri. În funcţie de tipul materiilor solide conţinute, nămolurile pot fi: minerale (conţin peste 50% materii minerale) şi organice (conţin peste 50% materii organice).

După provenienţă, nămolurile pot fi: din apele uzate orăşeneşti, din apele menajere şi

din apele industriale. În staţiile de epurare, nămolurile sunt colectate şi prelucrate centralizat indiferent de etapa primară sau secundară (epurare biologică, chimică etc.).

În cea mai mare parte nămolurile sunt folosite în agricultură ca îngrăşământ după ce

au fost prelucrate în funcţie de provenienţă astfel:

     nămolurile  de  la epurarea  mecanică  pot  fi  folosite direct  în  agricultură,  fără

prelucrare, dar trebuie încorporate imediat în sol prin arătură (au valoare nutritivă mare pentru

plante);

     nămolurile de la epurarea biologică şi chimică trebuie supuse unor procese de

stabilizare  biologică  artificială  (fermentare),  după  care  sunt  folosite  ca  îngrăşământ  în

agricultură (au valoare nutritivă mai slabă);

     nămolurile care conţin substanţe chimice care pot duce la poluarea solurilor sunt prelucrate prin incinerare, cenuşa rezultată fiind folosită ca îngrăşământ în agricultură.

Indiferent de modul de prelucrare, nămolurile trebuie concentrate, deoarece ele conţin

la  început  (1–10 )%  substanţe  uscate  solide  în  suspensie,  iar  cheltuielile  de  transport  şi

prelucrare sunt foarte mari având în vedere cantitatea foarte mare de nămol cu concentraţie mică. Creşterea concentraţiei duce la micşorarea considerabilă a acestor cheltuieli.

Deshidratarea naturală se realizează pe platforme de uscare. Nămolul este pompat

prin conducte cu diametrul mare (200 mm), este depozitat timp de 30 – 90 zile pe platforme până devine lopătabil, fiind evacuat cu diverse mijloace mecanice (buldozere, lopeţi racloare etc.) şi folosit în agricultură.

Stabilizarea anaerobă se produce în absenţa aerului, prin fermentare datorată a două grupe   de   microorganisme.   Prima   grupă  de   microorganisme   realizează   transformarea

compuşilor organici macromoleculari în compuşi mai simpli: acizi graşi, amino -acizi, alcooli, cetone,   etc.,   dar  şi  bioxid   de  carbon   în   cantităţi  considerabile.   A  doua   grupă  de microorganisme sunt bacteriile metanice (anaerobe), care realizează transformarea produşilor de la prima grupă de microorganisme (facultativ anaerobe) în metan şi bioxid de carbon.

Fermentarea se realizează în bazine închise, la temperaturi ce pot varia în intervalul

(4–60)C. Cu cât temperatura este mai mare, cu atât timp ul de fermentare este mai mic (la

60C timpul de fermentare este de 30 de zile, iar la 10C timpul de fermentare este de 120 de zile).

Bazinele de  fermentare sunt prevăzute cu dispozitive de amestecare pentru  medii

lichide şi vâscoase,  instalaţii de încălzire şi recirculare a nămolului,  instalaţii de captare a

gazelor (biogaz) etc.

Fermentarea anaerobă reprezintă o sursă de energie neconvenţională care poate avea randamente apreciabile din punct de vedere economic dacă aceasta se execută în instalaţii amp lasate cât mai aproape de staţiile de epurare sau complexele zootehnice.

Stabilizarea  aerobă  a nămolurilor se realizează prin oxidarea  materiilor organice biodegradabile rezultând bioxid de carbon, apă, azotaţi, fosfaţi, sulfaţi. Este un procedeu mai uşor de aplicat dar nu se recuperează gaze combustibile (biogaz).    Incinerarea      nămolurilor realizează o distrugere rapidă şi completă a reziduurilor de orice natură din acestea. Acest procedeu cuprinde două operaţii: uscarea şi arderea, care pot avea loc în aceeaşi instalaţie (în prima fază executându-se uscarea după care se execută arderea) sau în instalaţii diferite.

Uscarea se realizează la o  temperatură până la 500C (pentru evaporarea apei din

nămol), iar arderea se realizează la (800–1000)C. Incinerarea se poate realiza în cuptoare cu vetre orizontale etajate sau în cuptoare cu strat fluidizat.

3.3. FACTORUL DE MEDIU – SOLUL
Învelişul solid al planetei Pământ reprezintă scoarţa acesteia. S tratul superficial care

face contactul între scoarţă şi atmosfe ră este reprezentat de sol. De la nucleul Pământului până la nivelul scoarţei, de-a lungul razei (R = 6370 km) se disting mai multe straturi:

     barisfera, care cuprinde nucleul şi se întinde pe 3470 km din rază, fiind formată

din metale grele libere (estimativ Fe, N i);

     plastosfera, care este învelişul plastic, topit al Pământului, se întinde pe 2830 km

de la barisferă spre suprafaţă, fiind formată din oxizi şi sulfuri ale metalelor grele;

     scoarţa, care se întinde pe adâncimea de 70 K m de la suprafaţă până la plastosferă, fiind  formată din roci de bazalt pe adâncimea de (40–70) km de la plastosferă (grosimea

variază), roci de granit, iar pătura superficială este constituită din roci sedimentare.

Partea superioară, numită şi scoarţă de eroziune este supusă cont inuu transformărilor

impuse de factorii climatici: vânt, temperatură, precipitaţii.

3.3.1. ROLUL ŞI IMPORTAN ŢA S OLULUI
Solul reprezintă suportul şi mediul de cultivare sau dezvoltare al vegetaţiei, care la rândul ei influenţează direct dezvoltarea animalelor şi omului.

Fertilitatea solului reprezintă capacitatea de a satisface  integral cerinţele plantelor

pentru apă, aer şi elemente nutritive. Solul prezintă o  fertilitate naturală, pe care s -a bazat

dezvoltarea şi cultivarea plantelor din cele  mai vechi timpuri şi o  fertilitate artificială ca urmare a activităţii umane prin aplicarea tehnologiilor  moderne de cultură.  În cazul unei exploatări raţionale a solului aceste două tipuri de fertilitate se completează reciproc.

Solul prezintă cele trei faze în natură: solidă,  lichidă şi gazoasă. Faza solidă (circa

50% din volum) este alcătuită dintr-o parte minerală (circa 45%) şi una organică (circa 5%).

Celelalte două faze: lichidă (apa sau soluţia solului) şi gazoasă (aerul din sol) reprezintă 50%

din volumul solului şi au tendinţa de a se exclude reciproc.

Importanţa solului derivă din următoarele utilizări:
	


	reprezintă baza de dezvoltare a vegetaţiei;

pe sol şi în sol îşi desfăşoară activitatea toate vieţuitoarele terestre;
	

	


	este în contact cu apa şi cu aerul putând influenţa calitatea acestora;

este un factor important în formarea şi stabilirea climatelor;
	

	




	majoritatea activităţilor omeneşti se desfăşoară la suprafaţa solului;

este depozit de deşeuri rezultate din activităţile umane;

transformă  substanţele  organice  în  elemente  simple  pe  care  le  introduce
	în


circuitul plantelor şi animalelor.

Pentru  exploatarea  raţională  a  solului  este  necesară  cunoaşterea  compoziţiei  şi

principalele însuşiri ale acestuia.

3.3.2.   COMPOZIŢIA SOLULUI
Compoziţia solului este foarte co mplexă şi foarte  variată pe suprafaţa scoarţei.  În general solul conţine componente  minerale,  materii organice, apă, aer,  microorganisme şi macroorganisme.

Componentele   minerale  sunt  rezultatul  acţiunilor  de  alterare  şi  dezagregare  a

mineralelor şi rocilo r pe care s-a format solul (roca- mamă). Acestea sunt: bolovani, pietre, pietriş, nisip, pulberi, praf, minerale argiloase, oxizi şi hidroxizi, săruri etc.

Materiile organice din sol sunt reprezentate în principal de humus, format din acizii

humici şi comp uşii lor organominerali cu rezistenţă mai mare la acţiunea microorganismelor. Pe lângă humus se mai găsesc: celuloze, hemiceluloze, lignine, glucide solubile, aminoacizi, acizi graşi etc., care sunt rezultatul proceselor de descompunere şi de sinteză sub a cţiunea factorilor fizici microbiologici.

Apa din sol reprezintă agentul principal de circulaţie a diferitelor componente din sol,

în apă având loc toate procesele biologice şi chimice din sol. După modul de circulaţie şi menţinere  a  apei  în  sol,  deosebim  mai  multe  forme  de  apă: apa  de  higrospicitate,  apa peliculară şi apa liberă.

Aerul din  sol are aceeaşi compoziţie cu aerul atmosferic,  dar proporţia diferiţilor componenţi gazoşi diferă foarte mult (oxigen mai puţin, bioxid de carbon mai mult). Aerul

din sol are o  mare importanţă pentru rădăcinile plantelor şi activitatea microorganismelor aerobe. Prezenţa aerului în sol se datorează acţiunii unor factori naturali şi a unor factori artificiali.

Microorganismele din sol sunt constituite din: bacterii, act inomicete, ciuperci, alge, protozoare. Bacteriile, din punct de vedere gravimetric reprezintă 0,2% din greutatea solului, iar numeric la un gram de sol se pot găsi de la câteva milioane la circa trei miliarde.

3.3.3. POLUAREA SOLULUI
Poluarea solului reprezintă ansamblul de acţiuni care produc dereglări în compoziţia sa,  diminuându-i capacitate bioproductivă,  devenind  un agent de transmitere a bolilor  la animale şi om prin intermediul plantelor şi apei. Poluarea solului este un fenomen complex cu efecte multiple în dezvoltarea societăţii omeneşti.

Cauzele poluării pot fi multiple, rezultând din toate activităţile umane şi anume:

1)    Din  agricultură : 
    prin folosirea îngrăşămintelor chimice, a celor organice nefermentate, a pesticidelor.

    prin introducerea în circuitul agricol a unor noi suprafeţe de teren;


prin  folosirea  unor  asolamente  şi  rotaţii  de  culturi  neraţionale,  de  multe  ori  în neconcordanţă cu oferta ecologică;

2)  Din ind ustrie :

prin  eliminarea  în  atmosferă  a  substanţelor  care  ajung  pe  sol  prin  depunere gravimetrică sau prin apa de precipitaţii;

    prin deversarea substanţelor poluante în sursele de apă care intră în contact cu solul;

    prin depozitarea deşeurilor industriale;

    prin amplasarea unor construcţii, a unor drumuri, care pot duce la deplasări de teren;

    prin exploatările miniere de adâncime şi suprafaţă;

3)    D in  activităţile  gospodăreşti şi  sociale : 
    prin infestarea cu poluanţi din apele de canalizare de la locuinţe, spitale etc.;

    prin substanţele poluante rezultate din încălzirea locuinţelor;

    prin deşeurile menajere manipulate şi depozitate necorespunzător.

Poluarea fizică a solului poate fi analizată la nivel general, când  se au în vedere modificările generale asupra stării naturale a scoarţei Pământului şi la nivel intim când se analizează solul ca atare. Poluarea fizică a solului se referă la înrăutăţirea proprietăţilor fizice şi fizico- mecanice ale acestuia.

Poluarea chimică a solului este fenomenul cel mai des întâlnit. Aceasta se realizează

atât direct în sol, cât şi indirect prin intermediul aerului şi apei poluate care vin în contact cu solul. Factorii chimici de poluare provin din activităţile industriale, agricole, de transport şi gospodăreşti.

Poluarea biologică a solului are o mare importanţă deoarece solul reprezintă suportul

de dezvoltare a unei flore şi faune proprii, foarte variate şi, în general, nepatogenă.

Poluarea radioactivă a solului se realizează cu precădere în regiunile în care există surse de poluanţi radioactivi (exploatările miniere, depozite de deşeuri radioactive, unităţi de prelucrare a minereurilor radioactive etc.). Poluarea se poate face direct, când substanţele poluante intră în contact direct cu solul şi indirect, când substanţele poluante intră în contact cu ceilalţi factori de mediu, care la rândul lor intră în contact cu solul.

3.3.4. PROCEDEE ŞI INSTALAŢII PENTRU PROTECŢIA S OLULUI
    Autopurificarea solului
Solul prezintă o microfloră şi microfaună proprie, care au rolul de a realiza continuu circuitul materiei în natură prin procese de descompunere şi sinteză. Micro organismele din sol sunt  adaptate  la  condiţiile  oferite  de  fiecare  tip  de  sol,  fiind  specifice  pentru  acesta  şi

dispunând de un echipament enzimatic complex. Pentru fiecare element chimic, în sol există

microorganisme specializate.

La descompunerea substa nţelor organice mai participă şi microorganismele saprofite

provenite de  la animale  şi om,  transformându-le  în  produşi organici,  uşor asimilabili de plante, dar constituie şi o rezervă de substanţe nutritive humice.

Etapele procesului de purificare sunt:

     etapa de  mineralizare, care reprezintă descompunerea substanţelor organice de microorganismele specifice pentru fiecare tip de substanţă;

     etapa de nitrificare,  în care elementele simple rezultate de  la prima etapă,  se combină între ele rezultând forme uşor asimilabile de către plante, sub acţiunea altor microorganisme.

Autopurificarea se desfăşoară în condiţii normale, atunci când intensitatea poluării nu depăşeşte anumite limite. Aprecierea intensităţii autopurificării şi a stării igienico -sanitare a

solului, se poate face prin indicele Hlebnikov. Acesta reprezintă raportul dintre azotul organic teluri şi azotul organic total.

    Purificarea artificială
Procedeele de purificare artificială a solului se mai numesc procedee de asanare şi constau în igienizarea, salubrizarea, corectarea pH-ului etc. Lucrările de asanare se efectuează cu utilaje mobile, corespunzătoare fiecărui tip de poluare.

1.    În  cazul  poluării fizice a solului : 
a)  Compactarea de suprafaţă sau tasarea solului se elimină executând lucrarea de

arat la adâncimi corespunzătoare fiecărui tip de sol şi cultură.

b)  Compactarea de adâncime se elimină prin lucrări de afânare adâncă folosind maşinile de afânat care lucrează la adâncimi de (40–70) cm.

c)  Refacerea structurii solului se realizează prin aducerea la suprafaţă a straturilor de sol din adâncime (30 cm), dacă sunt corespunzătoare cultivării, executarea arăturilor de toamnă pentru ca în timpul iernii, acţiunea îngheţului să refacă într-o oarecare măsură structura.

d)  Excesul de apă din sol se elimină prin lucrări adânci de afânare, drenare, pentru

a se reface echilibrul aer-apă din sol.

e)  Eroziunea solului, datorată apei, pe terenurile în pantă poate fi stopată prin executare lucrărilor solului conform agrotehnicii de contur, folosirea benzilor

înierbate în alternanţă cu benzile cultivate, folosirea unui asolament şi a unei rotaţii corespunzătoare terenurilor în pantă.

f)
Eroziunea solului datorată vântului, se poate stopa prin folosirea unei structuri de culturi care să realizeze stabilitatea particulelor de sol la acţiunea vântului.

2.    În  cazul  poluării  chimice  a  solului :  
a)  Corectarea pH-ului solului;

b)  Eliminarea  poluării  locale  a  unor  soluri,  datorată  unităţilor  industriale  din

apropierea  lor,  se realizează,  în cazurile  grave,  prin defrişarea cu  mijloace mecanice a stratului de sol afectat, prin lucrări adânci de arat la 50 – 60 cm pentru  încorporarea stratului afectat,  prin aplicarea unor substanţe chimice, care să neutralizeze acţiunea substanţei poluante etc..

3.    În  cazul  poluării  biologice  a  solului : 
a)  Distrugerea agenţilor biologici poluanţi cu acţiune mică şi medie se realizează prin întărirea sistemului de autopurificare a solului, asigurând necesarul de apă şi aer din sol corespunzător activităţii biologice respective,  prin  lucrări de afânare, tasare etc., menţinând act ivitatea florei şi faunei din sol;

b)  În cazul agenţilor biologici poluanţi cu acţiune agresivă se întreprind acţiuni corespunzătoare de: defrişare, aplicarea unor substanţe care să distrugă respectivii agenţi sau să le întrerupă dezvoltarea.

4.    În  cazul  poluării radioactive - în funcţie de radionuclizii poluanţi din sol,  măsurile constau în: defrişare, îngroparea la adâncime a stratului de sol infestat,  necultivarea solului un anumit număr de ani, etc.

    Prevenirea poluării solului
Eliminarea poluării solului se realizează prin procedee cu durată mare în timp sau prin procedee costisitoare sau foarte greu de aplicat din punct de vedere tehnic. Nu se pot realiza instalaţii care să elimine agenţii poluanţi din  sol prin  prelucrarea acestuia,  deoarece s -ar prelucra milioane de tone de sol cu costuri foarte ridicate şi fără posibilitate de recuperare din punct de vedere economic.

În cazul solului, fenomenul de poluare este mai uşor de prevenit decât de combătut. Măsurile care trebuie luate în cazul prevenirii poluării solului, depind de tipul poluării, a substanţei poluante şi de concentraţia acestuia în sol sau de depăşirea valorilor limite maxime admise.

TEMA NR. 4
METODE  DE  ECOLOGIZARE  ÎN SECŢIILE  DE PRELUCRĂRI  MECANICE
4.1. ELEMENTE GENERALE
Procesul de producţie al unei societăţi comerciale constructoare de maşini constă în obţinerea semifabricatelor, toate formele de prelucrare a lor, controlul tehnic al dimensiunilor şi al calităţii în toate stadiile de producţie, transportul materialelor, semifabricatelor, pieselor şi produselor, asamblarea, vopsirea, împachetarea şi expedierea produselor finite.

Procesul tehnologic de prelucrare mecanică este acea parte a procesului de producţie

care  este  legată  de  schimbarea  formei  geometr ice,  a  dimensiunilor,  a  calităţilor  fizico-

mecanice, a calităţii suprafeţelor pană la obţinerea piesei finite.

Prelucrarea prin aşchiere se pote realiza, în funcţie de tipul suprafeţei de aşchiat, în

următoarele procedee:

  suprafeţele plane se pot prelucra prin:

    frezare;

    rabotare;

    mortezare;

    broşare;

    strunjire;

    rectificare;

    netezire (lepuire, vibronetezire, etc.)

  suprafeţele de rotaţie exterioare se pot prelucra prin:

    strunjire;

    frezare;

    broşare;

    rectificare;

    netezire (strunjire,  şeveruire,  rectificare,  honuire,  vibronetezire,  rodare,

etc.).

  suprafeţele de rotaţie interioare se pot prelucra prin:

    găurire;

    alezare;

    strunjire;

    rectificare;

    broşare;

    netezire (honuire, vibronetezire, rodare, etc.).

Procesele tehnologice de prelucrare mecanică sunt în  general bazate pe tehnologii

nepoluante.  Este esenţial faptul ca tehnologiile să se reorienteze spre tehnologii ecologice

nepoluante care să aibă un impact cât mai redus asupra mediului înconjurător.

4.2. SCOPUL ŞI LOCUL PROCESULUI TEHNOLOGIC CA SISTEM  ÎN ANSAMBLUL SOCIETĂŢII COMERCIALE CONSTRUCTOARE DE MAŞINI.
Procesul  tehnologic  este   considerat   static   stabil   dacă  caracteristicile   urmărite

(dimensiunile ) se supun legii normale de distribuţie - Gauss Laplace-.

Sistemul  este  un  ansamblu de elemente  care   interacţio nează   între  ele  şi  care

conlucrează în scopul realizării unui ob iectiv co mun.
Orice sistem indiferent de complexitatea sa poate fi un subsistem al unui sistem mai cuprinzător.Pentru  economia  unei  ţării  ca  s istem  ramurile  industriale  reprezintă  sisteme

ajngându-se din aproate în aproape la un anumit nivel de structură pe care se află procesul tehnologic ca sistem al societăţii comerciale industriale şi în acelaşi timp ca sistem format. Dintre subsistemele subordonate amntim : dispozitivele, maşinile- unelte, sculele, etc.

Existenţa legăturii pe orizontală simultan cu cea pe verticală relevă legătura fiecărui

element al sistemului cu oricare alt element al sistemului.

În cadrul unei societăţi comerciale industriale şi nu numai,  co mp letul de siste m, trebue înţeles ca  un ansamblu de elemente (oameni,  utilaje, etc.) cu o  organizare  informaţional- decizională proprie, acţionând în scopul recalificării unor anumitor obiective bine definite.

Acest ansamblu este de asemenea, caracterizat prin existenţa unor conexiuni inverse,

care asigură transmiterea informaţiilor de la organelle de execuţie spre organele de decizie, în

scopul adaptării acestora la situaţiile reale.
INTREPRINDEREA
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Fig. 4.1. Interconectarea subsistemelor tehnologice de bază
În cazul societăţilor comerciale constructoare de maşini se urmăreşte fabricarea unor

anumite produse care trebuie sa îndeplinească însă anumite condiţii. Apare astfel noţiunea de scop condiţionat sau obiectivat (sortiment, calitate, cost, fiabilitate, etc.).

Sistemul de proces tehnologic industrial de bază reprezintă o reuniune ordonată de subsisteme  şi anume: procese  tehnologice  de  elaborare  a  semifabricatelor,  de  prelucrări mecanice, de montaj, de încercări şi de finisare.

Pentru un anumit produs finit, le garea în serie a subsistemelor proceselor tehnologice de bază  (F ig.  4.1),  oferă  imaginea  unei  însumări  vectoriale  a  scopurilor  obiectivate ale proceselor componente. Acestea se pot asocia procesului tehnologic de bază ca o matrice a coeficienţilor de scop (F ig. 4.2).
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Fig. 4.2. Schema unui proces tehnologic
Modelul prezintă structura procesului tehnologic de prelucrare mecanică pe diferite nivele: operaţie,  fază,  trecere,  în care elementele de structură  (trecerile  (T1…Tk),  fazele (F1…FI), operaţiile (O1…Om) au ele însele o anumită structură şi organizare.

4.3. PRINCIPALELE NOXE CARE REZULTĂ ÎN URMA OPERAŢIILOR DE AŞCHIERE. INSTALAŢII PENTRU CAPTAREA ŞI REŢINEREA NOXELOR.
Aşchierea este procedeul de prelucrare care constă în d esprinderea metalului sub formă de aşchii în vederea obţinerii formei, dimensiunilor şi netezimii suprafeţelor necesare unui obiect (piesă).

Stratul de material care se îndepărtează prin aşchiere de pe suprafaţa semifabricatelor

pentru a le aduce la forma, dimensiunile şi calitatea prevăzută se numeşte adaos de prelucrare.

Mărimea adaosului de prelucrare este determinată de procedeul de obţinere a semifabricatului (turnare,  forjare etc.), precum şi de precizia prelucrării prin aşchiere care asigură realizarea piesei finite.

Stratul de material se îndepărtează de pe suprafaţa pieselor cu ajutorul unor scule, numite scule aşchietoare care au unul sau mai multe tăişuri.

Aşchierea se execută fie manual prin pilire, ferăstruire, dăltuire, fie mecanic cu ajutorul unor maşini, numite maşini- unelte aşchietoare.

În general, la operaţiile de aşchiere a materialelor metalice şi nu numai, rezultă cantităţi însemnate de material de adaos aşchiat sub formă de aşchii (şpan), pulberi metalice de diferite dimensiuni, pulberi ceramice, fum, emulsii de răcire-ungere contaminate, vibraţii şi zgomote. Toate  acestea  reprezintă  practic  noxe  care  trebuiesc  diminuate,   captate,   neutralizate, refolosite.

Cel mai însemnat reziduu care rezultă din operaţiile de aşchiere este în princip al şpanul. El se recuperează prin sortare, sfărâmare, spălare,  brichetare şi retopire.

Particulele  fine  de  pulberi  metalo-ceramice,  praful  şi  fumul  se  umectează  şi  se

decantează. În general procesele tehnologice de captare, neutralizare şi refolosire – urmează aceleaşi reguli ca cele descrise în Capitolul 3.

4.4.       DISPOZITIVE DE CAPTARE A NOXELOR LA
STRUNGURI , FREZE ŞI MAŞINI DE GĂURIT.
La operaţiile de strunjire,  frezare,  găurire – rezultă cantităţi importante de şpan, praf, şlam, fum. Pentru captarea acestora, la maşinile de strunjit se utilizează două dispozitive, unul montat în faţa strungului pe partea opusă piesei strunjite şi celălat sub universal (F ig. 4. 3).
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Fig. 4.3. Dispozitiv de captare a noixelor la un strung universal.
1 – dispozitiv telescopic pentru aspiraţia pulberilor fine din zona cuţitului; 2 – gură pentru evacuarea şpanului; 3 – racorduri flexibile pentru legarea la reţeaua de conducte; 4 – ecran de protecţie; 5 – dispozitiv pentru fixarea gurii telescopice; 6 – gură de captare amovibilă, în funcţie de procesul tehnologic; A – Varianta dispozitivului lateral pentru captarea pulberilor pe direcţia axială a maşinii.
Primul are rolul de a aspira pulberea fină careare tendinţa de dispersare chiar în zona de respiraţie a muncitorului. Deoarece eficienţa aspiraţiei este dependentă de distanţa dintre punctul de generare a noxelor şi planul de aspiraţie al dispozitivului, se asigură mobilitatea acestuia prin pivotare şi translaţie.

Gura pentru evacuarea prafului grosier şi a deşeurilor este alcătuită dintr-un jgheab

legat solidar de căruciorul strungului şi de o piesă de aspiraţie sub formă de fantă care are rolul de a aspira materialele colectate din jgheab şi care este fixată în interiorul acestuia.

La maşinile frezat se pot adapta dispozitive de captare a pulberilor şi şpanului cu posibilităţi de reglare a poziţiilor acestora în funcţie de piesa supusă frezării (F ig. 4. 4).
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Fig. 4.4.   Dispozitiv de captare a noxelor la o maşină de frezat.
1 – dispozitiv de captare a şpanului şi pulberilor la aşchierea cu freză disc orizontal;
2 – dispozitiv de fixare pe consola maşinii; 3 – şuruburi de reglare şi fixare; 4 – traversă;
5 – semifabricat; 6 – racord flexibil; 7 – suport.
Sisteme similare de captare a noxelor, se pot adapta şi la maşinile de găurit.

4.4.1.  BRICHETAR EA Ş PAN ULUI
Brichetarea  şpanului  reduce  foarte  mult  volumul  de  material  risipit  -  brichetele folosindu-se ca material reciclat (F ig. 4.5). Se folosesc în special pentru reglarea compoziţiei chimice la elaborarea aliajelor,  acestea introducându-se în cuptor în timpul procesului de topire.

De obicei, şpanul obţinut în urma operaţiilor de strunjire, frezare, rabotare, mortezare,

etc.,  se sortează,  se  mărunţeşte, se degresează şi se spală  înainte de brichetare.  Această

operaţie este necesară   pentru a preîntâmpina  inflamarea brichetelor la introducerea lor în

topitura metalică, evitându-se astfel micile explozii şi împroşcări cu metal topit
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Fig. 4.5. Brichete din Cu şi Al.
Brichetarea se face pe maşini speciale cu acţionare hidraulică sau mecanică (F ig. 4.6),

rezultând brichete de formă cilindrică sau paralelipipedică.
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Fig. 4.6. Utilaj hidraulic de brichetat şpan.
4.4.2. REGEN ERAREA LICHIDELOR  DE RĂCIRE-UNGERE DE LA OPERAŢIILE DE  AŞCHIER E
Lichidele de răcire-ungere se folosesc în timpul aşchierii pentru:

  îndepărtarea căldurii de  la aşchie,  prin  aceasta  limitând  creşterea temperaturii

cuţitului;

  ungerea suprafeţelor de frecare ale cuţitului, micşorând frecarea aşchiei pe cuţit şi

a cuţitului pe suprafaţa de aşchiere;

  micşorarea posibilităţilor de lipire a aşchiei pe cuţit şi pe piesă.

Cele mai folosite lichide de răcire-ungere sunt: emulsiile, uleiurile vegetale, soluţiile de

sodă  în  apă,  terebentina  şi petrolul  lampant.  Emulsiile  au  proprietăţi  bune  de  răcire  şi proprietăţi reduse de ungere. Uleiurile vegetale au proprietăţi reduse de răcire şi proprietăţi ridicate de ungere.

La lucrările de aşchiere, în general, productivitatea maşinii este favorizată, între altele, de răcirea cuţitului. De aceea, la aceste lucrări trebuie folosite emulsiile sau soluţiile de sodă în apă. La lucrările de filetare şi finisare, trebuie folosite lichide cu proprietăţi de ungere ridicate.

Folosirea lichidelor de răcire la prelucrarea oţelului şi a altor materiale tenace permite o

mărire a vitezei de aşchiere în medie cu 25-40%, iar la prelucrarea fontei, cu 12-16%.

În tabelul 4.1 sunt date indicaţii pentru alegerea lichidelor de răcire şi de ungere,  în funcţie de felul prelucrării.
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Tabelul 4.1. Date privind alegerea uleiurilor industriale la aşchiere.
	exterioară
	Sulfofrezol
	sulf.

Sulfofrezol. Uleiuri amestecate
	petrol lampant.
	Emulsie
	lampant

	Strunjire
interioară.
	Emulsie.

Sulfofrezol.

Ulei de rapiţă
	Emulsie.

Uleiuri amestecate. Ulei de in
	Uscat. Ulei de

rapiţă
	Uscat.

Emulsie
	Terebentina cu

petrol lampant

(4:5)

	Găurire şi
adâncire
	Emulsie.

Uleiuri

amestecate
	Emulsie.

Uleiuri

amestecate. Ulei de in
	Uscat. Emulsie

Petrol

lampant
	Uscat.

Emulsie
	Uscat. Emulsie

Ulei de rapiţă

cu petrol lampant

	Alezare
	Emulsie.

Sulfofrezol.

Ulei vegetal
	Emulsie.

Uleiuri

amestecate. Ulei de in
	Uscat. Ulei de

rapiţă
	Ulei de

rapiţă
	Terebentina cu

petrol

Ulei de rapiţă

	Filetare
	Emulsie.

Sulfofrezol. Ulei vegetale şi amestecate
	Emulsie cu

sulf Uleiuri de rapiţă sau in
	Uscat.

Petrol lampant (pentru alamă, ulei de rapiţă)
	Uscat.

Ulei de

rapiţă
	Uscat.

Petrol lampant

Ulei de rapiţă


În ultimul timp a apărut o metodă nouă, mai eficace, la utilizarea lichidelor de răcire - ungere şi care constă în pulverizarea lichidului în zona de lucru cu o  viteză de 300  m/s. Această viteză mare, precum şi faptul c ă particulele ajungând în zonele calde se vaporizează rapid contribuie la o absorbire mai intensă a căldurii.

Efectul economic obţinut în urma aplicării acestei metode la prelucrarea metalelor prin

aşchiere  se compune dintr-o  sumă de economii  legate de  consumul  mai redus de scule aşchietoare,  precum şi de mărirea productivităţii, ca urmare a micşorării timpului consumat cu schimbarea sculelor uzate şi înlocuirea lor cu altele ascuţite. La aceste economii se mai adaugă şi economiile legate de cantitatea mai redusă a lichidului de răcire-ungere.

Hotărârea de principiu la alegerea între ulei mineral şi o emulsie ca lubrifiant tehnologic

de prelucrare, depinde înainte de toate de cerinţa care se referă cu prioritate la ungere sau la răcire, la ponderea acestora, la caracteristicile fizico-chimice ale materialelor prelucrate şi la tehnologia de prelucrare aplicată.

O prelungire evidentă a durabilităţii tăişului sculei prin scăderea temperaturii de aşchiere cu ajutorul lubrifianţilor tehnologici pentru prelucrarea metalelor, se obţine numai atunci când

condiţiile de aşchiere sunt alese atât de precis,  încât temperaturile de aşchiere se află  în

apropierea punctului de înmuiere al materialelor prelucrate.

O altă condiţie necesară privind  eficienţa unui lubrifiant de  ungere răcire, este de a pătrunde cu uşurinţă în zona de contact sculă-piesă pentru a realiza astfel performanţele de lubrifiere, răcire şi îndepărtare a aşchiilor metalice.

Lubrifianţii tehnologiei de înaltă calitate pentru procesele de tăiere a metalelor, trebuie să răspundă la următoarele cerinţe generale:

  reducerea frecării dintre sculă şi presa prelucrată, precum şi dintre sculă şi aşchii, prelungind durabilitatea sculei şi realizând o calitate corespunzătoare a suprafeţei prelucrate;

  eliminarea căldurii din  zona  de prelucrare,  respectiv  din  sculă,  şpan şi piesa prelucrată. Îndepărtarea căldurii este cu atât mai eficace cu cât căldura specifică a lubrifiantului este mai mare, apropiindu-se de cea a apei;

  asigurarea  unei  interfeţe  separatoare  între  aşchie  şi  sculă  pentru  prevenirea apariţiei sudurilor pe tăişurile sculei;

  să ajute la dirijarea şi înlăturarea materialului rezultat printr-o acţiune hidraulică.

Această funcţiune devine în condiţiile actuale din ce în ce mai importantă, atât datorită creşterii cantităţilor de particule produse ca urmare a vitezelor mari de aşchiere, cât şi datorită complicaţiilor impuse de întrebuinţarea sistemelor centralizate de filtrare şi recirculare;

  să fie necoroziv  în raport cu suprafeţele metalice cu care vine în contact. Este

necesar   ca   lubrifiantul   de   tăiere   să   asigure   protecţia   anticorozivă   a semifabricatelor  între  fazele  de  prelucrare  pe  o  durată  scurtă,  precum  şi  o protecţie anticorozivă a pieselor  finite pe o  durată  limită de stocare până  la operaţia finală de spă lare şi protecţie de lungă durată;

  să aibă o stabilitate chimică şi structurală corespunzătoare. S tabilitatea chimică

implică performanţele de lubrifiere în condiţiile de presiune ridicată; stabilitatea structurală  caracterizează  în  special  emulsiile  de  pr elucrare,  care  trebuie  să rămână stabile pe tot intervalul de utilizare, atât în regimuri dinamice cât şi în regimuri statice (în bazine individuale sau în sistemul centralizat al maşinilor unelte);

  să  fie clar  şi transparent pentru a se permite  observarea  continuă a  zonei de

prelucrare;

  să nu fie toxic şi iritant;

  să fie steril şi uşor de sterilizat la adaosuri de agenţi bacteriostatici;

  să fie compatibil, în unele cazuri particulare, cu ceilalţi lubrifianţi funcţionali ai

maşinii unelte;

  preţul lubrifiantului de prelucrare să justifice avantajele productive şi ecologice

realizate.

O tendinţă recentă este aceea de a se produce uleiuri minerale neemulsionabile de tăiere cu întrebuinţare cât mai generală, atât la ungerea organelor maşinilor cât şi la tăierea oţelurilor uzuale şi a aliajelor neferoase. Această capacitate a unui singur ulei de a înlocui mai multe tipuri de uleiuri funcţionale apare ca avantajoasă atât pentru proiectarea cât şi exploatarea maşinilor.

Materialul din care este confecţionată scula aşchietoare, condiţionează totodată alegerea tipului de ulei mineral pentru operaţiile de tăiere.

Numărul actual al operaţiilor de prelucrare este foarte mare, fiecare operaţie caracterizându-se prin factorii proprii de care depinde operaţia de prelucrare. Pentru fiecare operaţie de prelucrare este normal să existe un lubrifiant de ungere şi răcire cu eficienţa optimă,  după cum poate să existe  un  material optim pentru scula prelucrătoare,  o  formă optimă a sculei, un avans şi o viteză de prelucrare optimă etc. Astfel se explică numărul mare de uleiuri minerale formulate pentru procesele de prelucrare a metalelor.

Cu experienţa actuală, se apreciază că nu va fi posibil a se elabora uleiuri cu utilizare generală  la  toate  operaţiile  de  prelucrare.  Totuşi pentru  unii beneficiari care  dispun  de

tehnologii proprii de uzinare, un număr limitat de uleiuri pentru prelucrare poate acoperi toată gama operaţiilor de tăiere, de la honuire şi până la broşarea şi filetarea aliajelor termostabile.

Oricare ar fi tipul uleiului folosit, acesta suferă în timpul proceselor tehnologice operaţii complexe de: captare, filtrare, aditivare, răcire, separare de apă, etc. – operaţii care prelungesc viaţa uleiului şi deci reduc implicit costul acestuia.

4.5. PARTICULARITĂŢI ALE INSTALAŢIILOR PENTRU CAPTAREA ŞI REŢINEREA NOXELOR LA OPERAŢŢILE DE PRELUCRĂRI MECANICE DE POLIZARE, RECTIFICARE, CURĂŢIRE, TĂIERE, ŞLEFUIRE
4.5.1.   DISPOZITIVE DE CAPTAR E SI RETINERE A PULBERILOR LA POLIZOARE
In scopul obţinerii unei istalaţii eficiente de aspiraţie a pulberilor, este necesar să se ţină seama de urmatoarele condiţii:

    Discul să fie acoperit cu caracasa cât mai mult posibil.

    Carcasa să nu împiedice pe muncitori să îndeplinească corect lucrul pe care îl au

de efectuat.

    Să nu creeze curenţi de aer dăunători sănătăţii.

    Pulberile rezultate sa fie aspirate cat mai complet posibil.


Sa se regleze clapetele astfel ca sa nu apara contracurenti de aer care sa impiedice aspiratia corecta a aerului incarcat cu pulberi.


Partea   inferioara   a  deschiderii  carcasei  ramane   libera,   pentru  a  permite cuprinderea cat mai completa a curentului de aer incarcat cu pulberi produse de disc.

    Captarea pulberilor la diferite tipuri de polizoare fixe
La polizoare se degajă în special cantităţi importante de puberi conţinând u n procent ridicat de elemente abrazive.  Polizoarele  au prin  construcţie o  carcasă de protecţie care îmbracă discul abraziv şi care serveşte în acelaşi timp pentru aspiraţie (F ig. 4.7).

Marea diversitate a operatiilor de razuire, netezire si lustruire a pieselor de metal, lemn

si ceramica etc., reclamă un număr foarte mare de tipuri de polizoare pentru toate scopurile.

Tipul cel mai des folosit in intreprinderile metalurgice este indicat in F ig. 4.7. Discul

este acoperit cu 2/3, pana la 3/4 din periferie, ca şi carcasa metalica aparatoare.

Deschiderea libera a carcasei trebuie sa fie cât mai mică posibil şi redusă la strictul
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necesar.

Daca se lucreaza mai mult in partea de jos a discului, sub diametrul orizontal, aceasta distanta va fi de aproximativ  60 mm.
Fig. 4.7.   Dispozitiv de captare a pulberilor la polizorul dublu.
1 – gură de aspiraţie tip grătar ;
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1’ – suport din tablă; 2 – manta din pânză cauciucată; 3 – vizor; 4 – carcasă; 5 – ştuţ de racordare la instalaţia de exhaustare.
Când co nducta de aspiratie este condusa in  pardoseala sau serveste pentru un singur

polizor, cutia de aspiratie şi conducta pot fi dirijate după directia jetului de pulberi.

În părţile laterale, spaţiul liber se dimensionează astfel ca de fiecare parte cutia să fie

cu 12 mm mai largă decât diametrul conductei.

La partea superioară a carcasei se prevede un şubăr reglabil  liber care trebuie sa

obtureze cât mai complet posibil spaţiul dintre disc şi carcasă, spre a evita ieşirea aerului antrenat de rotaţia discului.
Câteva date de proiectare a acestor polizoare sunt date în Tabelul 4.2.

Tabelul 4.2. Date tehnice pentru polizoarele fixe.
	Diame trul dis cului
[mm]
	Diame trul conductei de
as piratie [mm]
	De bitul de ae r as pirat
[m3/h]

	240
	75
	400

	250-350
	100
	700

	380-480
	115
	850

	500-600
	130
	1000

	630-730
	150
	1500

	760-900
	180
	2000


4.6. UTILAJE MOBILE DE CURATIRE CU ASPIRATIE LOCALA
Aceste utilaje  lucrează cu cantităţi mai mici de aer aspirat, însă cu presiune mare, care asigură o viteza mare a aerului în gura de as piraţie. Avantajul lor este că se pot ,anevra uşor în jurul pieselor ce urmează a fi prelucrate, având mai multe grade de libertate.

    Polizorul  pendular
Suprafeţe mari de obiecte turnate, plane, convexe sau concave, cu raza de curbura suficient de  mare,  pot  fi curăţite cu  un polizor circular,  pendular,  îmbrăcat  într-o    cutie apărătoare, acţionat prin curea de un motor electric,  motat pe un şasiu metalic comun cu polizorul. El este manevrat prin doua braţe, între care intră muncitorul (F ig. 4.8).
Curentul de aer încărcat cu pulberi, este aspirat de o serie de fante foarte înguste (8 mm), prin care este aspirat aerul spre furtunul flexibil legat la instalaţia de exhaustare.

Fig. 4.8. Polizor pendular.
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1 – disc abraziv ; 2 – pârghie ; 3 – mecanism
de susţinere şi echilibrare ; 4 – braţ oscilant ; 5 – tub flexibil de aspiraţie ; 6 – carcasă ; 7 – braţ de manevrare.
61
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Un detaliu al sistemelor de reglare şi exhaustare pentru polizorul pendular este redat în

Fig. 4.9.
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Fig. 4.9. Instalaţie de captare a noxelor la polizorul pendular.
    Polizorul orizontal pentru suprafeţe plane
Polizoarele orizontale se folosesc pentru şlefuirea suprafeţelor plane. Ele sunt uşoare, uşor de manevrat şi productive (F ig. 4.10 – 4.12).
Piatra de polizor cu  100-200 mm este fixata pe axul unui electromotor si condusă de

un mâner pe suprafata de polizare plană si orizontală.

Pentru locuri cu spatii mici pentru manevră se construiesc polizoare cu inaltime foarte mică cu piatra de diametru până la maximum 150 mm, fixată pe axul motorului. P iatra este

capsulata in cutie, manevrabila cu un maner lateral, unde este legat si furtunul cu  19-20 mm, prin care se aspira pulberile degajate în timpul lucrului. Polizorul este prevazut la partea de legatura a furtunului cu fante de aspiratie a pulberilor care variaza de la 2,3 la 3 mm, in functie de diametrul pietrei de polizor.  Marimile pietrei de polizor  necesare  la curatirea gaurilor mici sunt cuprinse intre 30 si 60 mm sau chiar mai mici – aşa numitele « biaxuri ».
Fig. 4.10. Polizor orizontal pentru suprafeţe
plane.
1 – disc abraziv; 2 – carcasă; 3 – batiu;
4 – mâner;
5 – furtun elastic ; 6 – ştuţ de aspiraţie.
Fig. 4.11. Polizor orizontal cu
fante inelare de aspiraţie
Fig. 4.12. Polizor de colţ cu fantă de
aspiraţie
    Dalta cu aer comprimat
Este folosită pentru efectuarea unor anumite lucrări de curăţire unde nu pot fi folosite polizoarele, se folosesc dălţile cu aer comprimat (F ig. 4.13).

Pe capul ciocanului cu aer compriat se prevede o carcasă aspirantă 1 fo arte alungită, pentru a se crea un unghi de deviaţie a curentului de aer cât mai mic. Dalta este învelită în prelungirea carcasei şi are un dispozitiv special de ancorare cu arc, pentru a nu fi aruncată afară la o bataie în gol. Carcasa are gura de aspirat ie lângă vârful dălţii la distanţa de numai

20-30 mm faţă de vârf. Din aceste motive nu se pot folosi dalţi lungi.

Fig. 4.13. Daltă cu aer comprimat
1 – carcasă ; 2 – fantă de aspiraţie ; 3 – ştuţ de
racordare la cordonul flexibil.
Periile din  sârmă
Se folosesc pentru curăţirea pieselor de oxizi metalici. Peria are o lungime de  30 cm, este prevăzută cu o cutie culectoare din tablă. La partea inferioară, cutia are sudat un grătar cu fante mici pentru aspirarea pulberilor şi oxizilor rezultaţi în urma reierii suprafeţei cu ajutorul mustăţilor din oţel,  fixate în grătar. P rin corpul mânerului,   se aspira pulberile degajate in timpul curatirii piesei metalice, prin intermediul unui tub flexibil din cauciuc. (F ig. 4 .14).

Fig. 4.14. Perie de sârmă prevăzută cu orificii şi cutie colectoare a pulberilor prin aspiraţie.
În  general, pentru captarea pulberilor s-au conceput  instalaţii cu randament ridicat fixate în cabine speciale, dotate cu posturi de lucru m,obile de absorbţie, care permite captarea noxelor indiferent de mărimea particulei şi de poziţia de lucru a operatorului faţă de piesă

(F ig. 4.15). Aerul aspirat este trecut printr-un set de filtre cu saci unde pulberile sun reţinute în totalitate şi apoi aerul este redat în spaţiul de lucru,  fără să fie poluant,  lucru ce duce la realizarea  de  însemnate  economii  în  investiţii,  nemaifiind  necesară  compensarea  aerului evacuat în exterior.
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Fig. 4.15.  Instalaţie de captare a pulberilor la operaţiile manuale de polizare şi şlefuire.
1 – cap mobil de aspiraţie; 2 – contragreutate; 3 – flanşă mobilă; 4 – cadru metalic de
susţinere; 5 – conductă de transport aer poluat; 6 – flanşă mobilă; 7 – filtru elicoidal cu saci;
8 – gură refulare aer epurat; 9 – ventilator.
TEMA NR. 5
TEHNOLOGII  DE  PROCES  CURATE
5.1. ELEMENTE GENERALE
În general, prin tehnologii nepoluante sau tehnologii de proces curate, se înţeleg acele tehnologii care au un impact foarte redus faţă de mediu. Aceasta presupune că aceste tehnologii trebuie să îndeplinească cel puţin următoarele caracteristici:

    să asigure un mediu curat de lucru în unitate;
    să asigure un mediu curat în jurul unităţii;
    în urma procesului tehnologic de fabricaţie să rezulte cantităţi foarte reduse
de deşeuri, în cazul ideal chiar fără deşeuri;
    gradul  de  poluare  al  tehnologiei  respective  să  fie  la  nivelul  celei  mai
performante tehnologii;
    să aibă consumuri materiale şi de energie cât mai scăzute;
    necesarul de apă să fie cât mai scăzut;
    să permită reciclarea tuturor deşeurilor.
Analiza unui proces industrial din punct de vedere ecologic, trebuie să plece de la evidenţierea relaţiilor dintre elementele unui proces industrial (F ig. 5.1).

Scopul unei tehnologii curate este acela de a micşora consumurile energetice, de materii prime, apă, etc., de a îmbunătăţi condiţiile de muncă, de a produce cât mai puţine deşeuri şi în general de a nu afecta mediul înconjurător.

Desigur că  nu  în  toate  cazurile  se poate  realiza  idealul,  adică  un proces de fabricaţie care să nu aibă un efect ne gativ asupra mediului, dar se pot găsi soluţii pentru

reducerea efectelor negative.

Orice produs industrial are strânse legături cu mediul exterior. În tabelul 5.1 sunt

prezentate centralizat modurile de analizare mai în detaliu a tuturor intrărilor şi ie şirilor în

cadrul unui proces industrial.

În prima etapă trebuie să se facă o analiză a acestor fluxuri de materii prime,

materiale şi energie pentru fiecare tehnologie în parte, după cum urmează:

    nivelul consumurilor de materii prime, materiale şi energie;
    posibilitatea de reducere a acestor consumuri;
    posibilitatea înlocuirii unor materiale deficitare cu altele care se găsesc din abundenţă;
    posibilitatea reducerii emisiilor poluante;
    analiza deşeurilor produse, precum şi studiul reducerii acestora;
    posibilitatea reciclării locale a deşeurilor.
Desigur  că  implementarea  unor  tehnologii  curate  implică  costuri  financiare ridicate şi de aceea,  aceste  tehnologii  nu  se pot  introduce decât de către ţările puternic

industrializate în primul rând.
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Fig. 5.1 . Relaţiile cu exteriorul ale unui proces industrial.
Tabelul 5.1. Analiza intrărilor şi ieşirilor din procesele industriale.
	Subiectul principal
	Subiectul component
	Subiect Singular-efect

	Consum de:
	Energie
	Nerecuperabilă-rară

	
	
	Nerecuperabilă-abundentă

	
	
	Recuperabilă

	
	Materii prime
	Rare

	
	Apă
	Subterane

	Impacturi asupra

sănătăţii umane
	Biologice
	Neurotoxicitate

	
	
	Toxicitate organe interne

	
	Fizice
	Zgomot

	
	
	Radiaţii

	
	Psihice
	Oboseală

	Impacturi asupra mediului
	Global (aer)
	Schimbări climatice

	
	
	Efect de seră

	
	
	Deteriorarea stratului de ozon

	
	Regional (apă)
	Apă subterană

	
	
	Ape curgătoare

	
	
	Lacuri

	
	
	Pierderea calităţii apei

	
	
	Degradarea apei

	
	
	Pierderea florei

	
	
	Pierderea faunei

	
	Local (sol)
	Toxicitate acută

	
	
	Toxicitate cronică

	
	
	Scăderea productivităţii agricole

	
	
	Distrugerea faunei

	
	
	Distrugerea vegetaţiei


Totuşi acest lucru nu trebuie să descurajeze ţările mai sărace, care trebuie să facă eforturi pentru reducerea poluării.  În acest sens,  se  impune realizarea  unor studii asupra tuturor emisiilor poluante şi să se stabilească etapele ce trebuie parcurse pentru ajungerea la nivelul „tehnologiilor curate”.
Orice unitate economică trebuie să aibă stabilită o anumită strategie în ceea ce priveşte problema poluării. Desigur că această strategie depinde în mare măsură de sursele de finanţare. În general, strategia privind protecţia mediului la ora actuală la noi în ţară ar putea să aibă mai multe etape principale, sau acţiuni de bază – etape care depind din păcate de sursele de finanţare. Aceste etape sunt următoarele:

    recondiţionarea  şi punerea  în  funcţiune a  tuturor instalaţiilor existente de exhaustare, captare, filtrare a aerului şi a gazelor industriale ce conţin particule fine, praf, gaze toxice şi alte produse;
    repunerea în funcţiune a tuturor instalaţiilor de tratare a apelor industriale uzate ce conţin substanţe toxice;
    reanalizarea tuturor deşeurilor şi stabilirea unui program pentru prelucrarea acestora, precum şi stabilirea modului de depozitare al acestora în condiţiile în care să nu afecteze mediul;
    achiziţionarea de aparatură de măsurare şi urmărire a emisiilor poluante;
    achiziţionarea de instalaţii performante pentru captarea emisiilor poluante din
atmosferă, gaze industriale etc., precum şi pentru tratarea apelor industriale uzate;
    achiziţionarea de tehnologii performante din punct de vedere al consumurilor de materii prime, energie, dar şi din punct de vedere ecologic.
5.2.     SPAŢIUL  ECOLOGIC
Organizaţia ecologistă “Friend of the Earth”, din O landa, a elaborat, în ultimii ani, lucrarea intitulată “Milieu defensie study” organizată în jurul noţiunii de “spaţiu ecologic limitat”. În accepţiunea autorilor studiului, fiecare ţară are dreptul la un spaţiu ecologic care reprezintă o cotă parte din spaţiul Terrei. Acest spaţiu se calc ulează prin înmulţirea spaţiului mondial unitar (suprafaţa Terrei împărţită la numărul locuitorilor săi), cu populaţia unei ţări; indicatorul obţinut astfel, prilejuieşte următoarele observaţii:

    există o corelaţie directă între dezvoltarea durabilă a unei ţări şi realizarea unei echităţi globale în distribuirea spaţiului ecologic;

    spaţiul ecologic nu se suprapune peste spaţiul geografic naţional;

    modul de utilizare a spaţiului ecologic este diferit de la o ţară la alta;

Ţările  dezvoltate  pot  valorifica  mai bine,  fără  deteriorări  ireversibile  ale  calităţii

mediului,  resursele,  în  favoarea propriului popor; ţările sărace  folosesc  mai puţin  spaţiu propriu şi, de multe ori, îl deteriorează (prin eroziune, defrişare).

Se consideră că, în perspectivă (anul 2010), rolul guvernelor va fi acela de a promova o distribuţie acceptabilă a spaţiului ecologic  între ţări,  între sectoarele economice şi între grupările sociale definite după mărimea venitului.

Din  perspectiva  spaţiului  ecologic,  dezvoltarea  durabilă,  ca  realitate  economico- socială, poate să nu depindă esenţial de dimensiunea spaţiului ecologic ci de noile modele de producţie şi consum de schimbări calitative, de modernizarea spaţiului economic: acestea se constituie şi în oportunităţi pentru autorităţile guvernamentale.

Libertatea ce o are fiecare ţară de a-şi valorifica propriul spaţiu ecologic este limitată

de numărul şi dinamica  locuitorilor, de tipul tehnologiilor de prelucrare,  de descoperirile ştiinţei şi tehnicii, de intensitatea proceselor de degradare a calităţii factorilor de mediu şi nu în ultimul rând, de modelele de consum ale populaţiei. F iecare din aceşti factori pot fi şi trebuie sa fie supuşi unei reconsiderări, în sensul schimbării în favoarea mediului, prin politici corespunzătoare.

Distribuirea  spaţiului ecologic este  importantă,  dar  nu pare a  fi etapa centrală  în atingerea dezvoltării durabile. Nu este lipsit de interes nici faptul de a menţiona că ţările din

Europa Occidentală au un standard ridicat de trai, în timp ce ţările din Europa de Est, posedă spaţii  ecologice   mult   mai  mari,   au   un   nivel   mai  redus  de   trai,   deci  gospodăresc necorespunzător resursele naturale.

Se poate face o legătură între utilizarea redusă a spaţiului ecologic şi sărăcie: legăturile sunt multiple, complexe şi departe de a fi fost explicate în totalitatea lor şi a defini mai bine echitatea globală şi durabilitatea procesului de dezvoltare economică.

După  O landa,  care  este  protagonista  conceptului  de  spaţiu  ecologic  şi  unde  s-a elaborat o propunere de strategie   naţională cu orizont anul 2010 Norvegia, la rândul ei, şi-

a conceput un program pentru un “consum durabil”. Germania intenţionează să imite studiul olandez; preocupări există  şi în  Japonia şi S UA,  iar  la  nivelul Uniunii  Europene  se  va desfăşura un p lan de întocmire a unui studiu, în spiritul spaţiului ecologic.

În cadrul consfătuirii din mai 1994, de la Lucerna – Elveţia s-a însuşit conceptul de spaţiu ecologic şi l-a inclus în propunerile ce au fost supuse aprobării miniştrilor mediului, la

Conferinţa de la Sofia din anul 1995, când s-a lansat programul “Environment for Europe”.

În partea concretă a studiilor elaborate pentru O landa şi Norvegia, indicatorii cu care

s-a operat în dimensionarea spaţiului ecologic au fost diverşi, dinte aceştia, în cele ce urmează se prezintă unii dintre ei, astfel :

- pe ntru e ne rgie , se consideră că trebuie să se ajungă la 1,7 t CO 2  per locuitor şi an,
ceea ce pentru O landa înseamnă o reducere cu 85% a nivelului actual de CO 2. Se crede că această sarcină nu poate fi re alizată decât în anul 2010 preconizându-se o reducere cu 60%.

-   pe n t ru  a pă  , o cantitate de 680  mc/locuitor şi an caracterizează astăzi  consumul naţional; pentru secolul următor se propune o reducere cu 38% a acestui  necesar, sau 80 litri/persoană şi zi.

- pe ntru me tale , nu se pune problema epuizării resurselor ci numai a implicaţiilor ecologice pentru mediu şi a consumului energetic corespunzător extracţiei, transportului şi prelucrării acestora. Acestea sunt argumentele ce stau la baza propunerii reducerii drastice a cantităţii de metale, reciclarea acestora în proporţie de 95%, reducerea consumului de Al la 2 kg/locuitor/an, ceea ce reprezintă cu 85% mai puţin decât în prezent.

-   pe n t ru  ag ric u lt u ră  ,  necesarul minim pentru o  dietă sănătoasă  corespunde  unei anumite structuri a culturilor agricole şi une i suprafeţe de 0,19  ha/locuitor. Se adaugă la aceasta alte 0,06 ha pentru alte utilizări, deci un total de 0,25 ha/locuitor.

Cantitatea de carne va fi redusă, la orizontul a nului 2010, la 60 gr/locuitor/zi şi 0,6 litri lapte/locuitor/zi . C uantumul caloric se va menţine la 2355 cal/persoană/zi.

- pe ntru le mn, în scopul asigurării durabilităţii pădurii, consumul de lemn va fi de 0,4 mc/persoană/an, egal pe ntru toţi locuitorii globului. Pentru O landa, se impune o reducere a consumului cu 60% faţă de consumul actual. În ceea ce priveşte reciclarea hârtiei uzate de la rata de 38% în prezent, se preconizează să se atingă un coeficient de reciclare de 76%.

- pe ntru tra nspo rt, în anul 2010, un olandez va alege să călătorească zilnic 25 km cu

autoturismul propriu, 50 km cu autobuzul, 65 km cu trenul sau 10 km cu avionul.

În încheiere, trebuie observat faptul că acest nou concept de “spaţiu ecologic” este în faza de cristalizare, dar esenţa lui poate fi sesizată din cele prezentate mai sus. Interesantă ar fi

preluarea  şi încercarea de implementare a lui în cazul României pentru a pregăti alternative la o strategie a dezvoltării economico-sociale a ţării, la începutul de secol XXI.

TEMA NR. 6
ELEMENTE  ALE  DEZVOLTĂRII  DURAB ILE
6.1. PREMISE  CONCEPTUALE
Prima elaborare conceptuală a dezvoltării durabile este menţionată în cartea „Limite ale creşterii” („The Limits to Growth”) a autorului Dennis Medow, în 1972. La scurt timp a fost enunţată oficial sintagma „dezvoltare durabilă ” în cadrul Conferinţei Naţiunilor Unite a Mediului Uman, de la Stockholm, 1972. În cadrul acestei conferinţe a fost dezbătut dreptul umanităţii la  un  mediu sănătos şi productiv,  iar programul care a fost elaborat a stabilit necesitatea articulării evaluării mediului cu măsurile manageriale.

În anul 1981, la cererea preşedintelui american de atunci (J. Crater), Departamentul de

Stat  împreună  cu Consiliul  pentru  Calitatea  Mediului    (din S UA) au elaborat  un raport referitor la „intrarea în secolul XXI” – „Raportul Global 2000”. Concluzia majoră a acelui raport a fost că, în cazul în care se continuă tendinţele prezente, lumea în anul 2000 va fi, comparativ  cu  lumea  contemporană:  mult  mai aglomerată,  mult  mai poluată,  mult  mai instabilă ecologic, mult mai vulnerabilă la „fărâmiţări”.

Deşi vor avea loc variaţii în ceea ce priveşte populaţia, resursele, mediul - şi în ciuda creşterilor cantităţii de bunuri materiale, lumea în ansamblu, va deveni tot mai săracă.

Astăzi ştim că autorii acelui raport au avut dreptate. Astfel, în anii imediat următori s-

au înregistrat unele schimbări  importante, cum sunt: subţierea stratului de ozon; schimbarea

climatică; creşterea continuă a populaţiei.

Destrămarea fostului bloc comunist d in estul Europei,  a scos la  iveală o  industrie poluantă,  învechită din punct de  vedere tehnologic şi cu  un  foarte prost  management  al resurselor.

Anul 1987 marchează o treaptă importantă în „istoria dezvoltării durabile ”. Este anul în care Comisia Europeană pentru Mediu şi Dezvoltare, a elaborat raportul intitulat „Viitorul nostru comun”. În acest raport a fost definit conceptul de d e zv o l t a re  d u ra b ilă , în forma sa cea mai cunoscută: „ for m a  d e  p ro gr es  ca re  f ace  f aţ ă  ce ri n ţ el o r  g en e raţ i ei act u al e   f ăr ă   a    c om pr omi t e   p osi bi l i t at ea    g en e raţ i i l or   vi i t oa re   de   a -şi sat i s fac e pro pri i l e n e ce si t ăţ i ”.
Anii care au urmat se pot caracter iza prin aprofundarea acestui concept, pe cât de simplu exprimat, pe atât de complex de interpretat.

Conferinţa Naţiunilor Unite privind Mediul Înconjurător, de la Rio de Janeiro, din

1992,  recunoaşte  principiul privind  legătura  dintre  mediu  şi dezvoltare,  conform căruia dreptul la dezvoltare trebuie realizat astfel încât să satisfacă echitabil nevoile privind dezvoltarea şi mediul înconjurător ale generaţiilor prezente şi viitoare. În urma acestei Conferinţe au fost adoptate mai multe docume nte dintre care se amintesc:

    Declaraţia de principii – numită şi Carta Pământului, în care sunt enunţate principii,

obligatorii din punct de vedere juridic, care guvernează relaţiile intreumane şi cele dintre om şi mediu;

    Agenda 21 – program de acţiune ce va fi aplicat în fiecare sector unde activitatea

umană afectează mediul – guverne, agenţii de dezvoltare, organizaţii ale Naţiunilor

Unite, grupuri sectoriale independente;


Convenţia privind schimbările climatice – document prin care ţările semnatare se angajează să menţină constante sau să reducă emisiile de dioxid de carbon;

    Convenţia privind diversitatea biologică – prin care sunt prevăzute măsuri care ar

trebui luate pentru protejarea ecosistemelor şi a diverselor forme de viaţă;

    Declaraţia  de  principii  privind conservarea  şi exploatarea  pădurilor –  este o

declaraţie  de  principii  privind   conservarea   pădurilor   tropicale;  asupra   acestei declaraţii nu s-a ajuns însă la un acord.

În  prezent,  dezvoltarea durabilă  este  intrată  din  punct  de  vedere  terminologic  în

discursuri la diferitele niveluri ierarhice ale sistemului socio-economic – la nivel internaţional, guvernamental, dar şi la cel al micilor afaceri şi chiar al comportamentelor individuale.

6.2. TRILEMA  LUMII  CONTEMPORANE
Criza contemporană de mediu se poate descrie prin trei grupuri de probleme majore care ameninţă supravieţuirea pe Pământ. Cauzele acestei crize se regăsesc în trei subsisteme ale megasistemului planetar, fiecare dintre acestea bazându-se în funcţiona re pe diverse forme de capital.
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Distribuţie inechitabilă
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Fig. 6.1. – Reprezentarea schematică a trilemei.
    cel economic care aparţine sistemelor create de om şi se bazează pe capitalul creat de

om (care poate fi fizic, cultural, social)


cel al resurselor, al energiei şi hranei, care cuprinde deopotrivă elemente ale ecosferei şi ale sistemelor create de om, bazându-se pe atât capitalul natural cât şi pe cel creat de om;

    cel al mediului „înconjurător”, adică al ecosferei care se bazează în exclusivitate pe

capitalul natural.

Diferitele forme de capital reprezintă suportul funcţionării fiecăruia d intre subsisteme,

în mod individual, dar mai ales în interacţiune. Interacţiunile dintre subsisteme au condus la

„problemele de mediu”, iar intersecţia lor reprezintă ceea ce se numeşte criza de mediu. Astfel

omenirea este practic pusă în faţa unei trileme descrisă schematic în figura 6.1.

6.3.    ABORDĂRI  ALE  CONCEPTULUI  DE  DEZVOLTARE
DURABILĂ
6.3.1. Terminologie
Termenul „dezvoltare” denotă un proces comun tuturor sistemelor din ierarhia megasistemului planetar şi presupune modificări succesive în plan structural şi funcţional. În numeroase cazuri suntem confruntaţi cu termeni care fac parte din paradigma dezvoltării sistemelor, ca şi etape obligatorii ale acesteia:

    creşterea  sistemelor  caracterizabilă  cu  precădere  prin   intermediul  parametrilor

cantitativi – exprimă complexitatea şi productivitatea pentru resurse sau bunuri;

    evoluţia sistemelor caracterizabilă prin parametri calitativi – exprimă perfecţionarea

în plan structural şi eficientizarea în plan funcţional, respectiv diversitatea şi calitatea

serviciilor.

Termenul  „dezvoltare  durabilă ”  este  preluat  pe  filieră  franceză     –  „développement durable”, iar asociaţia conţine o dualitatea contradictorie:

    termenul „dezvoltare ” semnifică dinamism, evoluţie cu referire la sistemele create de

om;

    termenul „durabil” semnifică trăinicia, persistenţa, dăinuirea referitoare la ecosferă.

Există  tendinţa  traducerii termenului din  limba  engleză (sustainable development) ca

„dezvoltare susţinută ” sau chiar „dezvoltare sustenabilă”. Asocierea „dezvoltare susţinută” o considerăm ca  fiind  inadecvată  deoarece  termenul  „s us ţ i n u t ”  indică  un  ritm constant, perseverent, al unei activităţi. Deci, conform acestei traduceri dezvoltarea sistemelor create de om ar trebui să îşi continue ritmul neobosit de distrugere a ecosferei.

Considerăm deci  că  termenul  „dezvoltare  durabilă ” este  cel care  semnifică  acea

dezvoltare  prin  care  sunt  satisfăcute  necesităţile  generaţiei  actuale  fără  a  fi  afectate posibilităţile generaţiilor viitoare de a-şi satisface propriile necesităţi.

6.3.2.  Dim ensiuni ale dezvoltării durabile
Cele mai multe definiţii ale dezvoltării durabile (şi acestea sunt foarte numeroase) au în comun următoarele elemente:

    echilibrul economiei cu sistemul ecologic în care se desfăşoară;


distribuirea corectă a resurselor şi a posibilităţilor de satisfacere a necesităţilor, între generaţiile   actuale   şi   cele   viitoare,   precum   şi   între   indivizii   din   generaţia contemporană;

    alocarea eficientă a resurselor care fac parte din capitalul natural.

Toate aceste elemente sunt de fapt elementele care definesc scopul dezvoltării durabile, iar

problema dificilă constă în stabilirea strategiei de realizare a acestui scop.

Strategiile  legate  de  dezvoltarea  în  manieră  durabilă  sunt,  în  esenţă,  încadrate  de  cinci
dime nsiuni:

a. Durabilitatea socială
Dimensiunea socială a dezvoltării durabile  combină siguranţa socială cu echitatea

soluţiilor propuse, finalitatea fiind întotdeauna etică ş i socială.

Durabilitatea socială denotă un proces de dezvoltare care se bazează pe un tip de creştere nou,  fiind  alimentată de o  viziune nouă asupra societăţii. Scopul este acela de a construi o civilizaţie fondată pe o distr ibuţie echitabilă astfel încât să se reducă distanţa dintre săraci şi bogaţi.  Dezvoltarea trebuie să  fie  văzută prin prisma  multidimensionalităţii sale, acoperind câmpul nevoilor materiale şi spirituale.

Societatea durabilă este acea societate în care via ţa se dezvoltă între aceleaşi limite ale propriului mediu. Această societate nu este una statică, ci mai degrabă una care recunoaşte limitele dezvoltării şi caută căi alternative de creştere.

b. Durabilitatea economică
Durabilitatea economică depinde de o repartizare şi de o gestiune a resurselor mult

mai eficientă  şi de  un  flux  constant  al  investiţiilor  private  şi publice.  Aceasta  necesită rezolvarea constrângerilor externe act uale, ca de exemplu: povara datoriilor,  fluxul net de resurse financiare dintre Nord şi S ud, barierele protecţioniste impuse de ţările industrializate, accesul limitat la ştiinţă şi tehnică. Eficacitatea economică trebuie să fie evaluată în termeni macrosociali şi mai puţin pe criterii microeconomice de rentabilitate a unei întreprinderi.

Există cazuri în care conceptul de dezvoltare economică durabilă este aplicat ţărilor din lumea a treia. În acest context, durabilitatea este corelată cu reducerea sărăciei.

c. Durabilitatea ecologică
Această  dimensiune   vizează  prudenţa   ecologică:  în   ultimele  decenii  am  fost confruntaţi cu ireversibilitatea unor consecinţe ale intervenţiilor antropogene asupra planetei şi biosferei. S upravieţuirea speciei umane a fost pusă sub semnul întrebării, astfel efectele activităţilor antropogene asupra mediului nu mai pot fi ignorate în luarea deciziilor.

Durabilitatea ecologică poate fi accentuată prin intermediul următoarelor pârghii:


păstrarea sistemelor  naturale,  făcând  eforturi de punere  în  valoare a potenţialului resurselor diferitelor ecosisteme utile din punct de vedere social şi fără a minimaliza însă influenţa sistemelor naturale de care depinde viaţa noastră pe această planetă;


limitarea  consumului  de  combustibili  fosili,  a  altor  resurse,  a  produselor  uşor epuizabile şi a  celor dăunătoare pentru mediu, înlocuindu-le cu altele, regenerabile şi/sau abundente,  care  nu sunt dăunătoare pentru acesta; promovarea autolimitării consumurilor materiale din partea ţărilor bogate;

    intensificarea cercetărilor pentru depistarea tehnicilor proprii şi eficiente în planurile

de  utilizare  a  resurselor  naturale  pentru  dezvoltarea  urba nă,  rurală  şi  industrială; definirea regulilor pentru o  protecţie adecvată a  mediului prin crearea  instituţiilor necesare   în   care   se   combină   instanţele   economice,   cele   legislative   şi  cele administrative.

d. Durabilitatea spaţială
Dimensiunea spaţială este bazată pe  ideea că aceeaşi activitate  umană are  impact

diferit asupra mediului şi a societăţii în funcţie de localizare. P lanificarea socio -economică trebuie să fie  gândită în conjuncţie cu amenajarea teritoriului.  Trebuie  regândit echilibrul rural/urban, repartizarea spaţială a aşezărilor umane, a  activităţilor economice, cu accent pe probleme de genul:

    concentrarea excesivă a metropolelor;

    distrugerea ecosistemelor fragile dar importante, datorită colonizărilor excesive;

    promovarea unei agriculturi moderne;


posibilitatea   industrializării   descentralizate,   legată   de   tehnicile   noi  şi  crearea specializărilor flexibile;

e. Durabilitatea şi cultura
Dimensiunea culturală ia în considerare adaptarea soluţiilor propuse la cultura locală. Astfel, aplicarea modelelor endogene la modernizare şi la sistemele integrate de producţie

trebuie să fie bazată pe schimbările în continuitatea culturală locală, pe caracteristicile ecosistemelor locale. Modelele exogene nu trebuie să fie impuse, şi, de asemenea trebuie evitată „încremenirea” într-un tradiţionalism imobil.

6.4. CE DEFINIM  CA FIIND „DURABIL” ?
Termenul „durabil” este asociat la numeroşi termeni care, la rândul lor sunt incluşi în conceptul „umbrelă” –    dezvoltare durabilă.  Aceşti termeni sunt  utilizaţi în  literatura de specialitate, dar nu în manieră unitară, astfel încât prezentarea de faţă este departe de a fi exhaustivă.

a. Sistem durabil
Pentru înţelegerea terminologiei în concepţia sistemică, se defineşte în primul rând

termenul  de  “sistem  durabil”,  ca  fiind  sistemul care  supravieţuieşte  un  timp  specificat. Sistemul durabil îşi împlineşte timpul aşteptat de viaţă, cu menţiunea că nici un sistem nu are timp de viaţă infinit. Durabilitatea sistemelor, în general devine astfel o problemă de predicţie a unui set de condiţii pentru o perioadă specificată de timp.

b. Societate durabilă
Sfârşitul secolului XX s-a caracterizat prin recunoaşterea trilemei generată de armonizarea creşterii economice, alocarea resurselor şi conservarea mediului. Societatea care trăieşte în armonie cu natura şi cu ea însăşi este frecvent denumită societate durabilă. Ţinând cont de faptul că durabilitatea este un scop spre care se tinde,  societatea care tinde spre durabilitate este societatea care adoptă strategii de dezvoltare.

Toate componentele sistemelor create de om, abordate în manieră analitică sau sistemică, pot fi caracterizate prin „durabilitate”. Astfel, în discursurile la diferite niveluri se întâlnesc frecvent noţiunile agricultură durabilă, economie durabilă, precum şi alţi termeni care descriu procese şi a căror semnificaţie se încadrează sub generoasa umbrelă a dezvoltării durabile.

c. Mediu durabil
Mediul durabil este cel în care resursele sunt capabile să susţină viaţa, sănătatea şi dezvoltarea în limite acceptabile, pe de o parte şi să se regenereze, pe de altă parte. Legat

direct de  „mediu” (în  accepţiunea sa  restrânsă,  sinonimă cu ecosfera),  se  vehiculează  şi

termenii:

- sistem durabil al resurselor – sistemul de resurse ce se poate reface într-un anumit interval de timp.  Acest concept este  însă  supus  unui înalt  nivel al  incertitudinii datorită dificultăţii de estimare a capacităţii de refacere a resurselor.

- nivel durabil al poluării – presupune ideea că procesele naturale şi artificiale pot compensa unele dintre distrugeri, iar unele nivele ale „încărcării” sunt normale în sistemele naturale. Poluarea se concentrează deci doar asupra substanţelor străine şi/sau asupra celor care în mod natural există în mediu dar ating conce ntraţii ne-naturale.

d.Vviitor durabil
Mediul sănătos, prosperitatea economică şi justiţia socială urmărite simultan în scopul asigurării stării de bine şi a calităţii vieţii pentru generaţiile prezente şi cele viitoare, descriu ceea ce este denumit „viitorul durabil”. Elementul crucial pe ntru parcurgerea acestui viitor este e d u c a ţ i a .

6.5. SCHIMBAREA  GLOBALĂ
După  cum  s-a  menţionat  pe  parcursul  acestui  material,  lumea  contemporană  se confruntă cu o gravă criză a mediului, criză manifestată la nivel planetar.

Întrebarea  “ C u m   p o a t e   o m u l   s ă   î şi   c o n t i n u e   vi a ţ a   c i v i l i z a t ă   p e
P ă m â n t ,  f ă r ă  a  d i s t r u g e  n a t u r a  ş i  p e  e l  î n s u ş i ? ” -  şi-a găsit răspunsul prin trecerea de la creşterea economică la  d e zv o l t a re a  d u ra b i l ă . Această schimbare este tratată de numeroşi autori, din numeroase puncte de vedere, în multe cazuri la un înalt nivel de abstractizare, consecinţa simţindu-se în diverse neînţelegeri şi imposibilităţi de aplicare.

În cartea sa  “Legea  Dezvoltării  Durabile  –  Principii  Generale”,  Michael Decleris

propune  un model sistemic al schimbării globale  care reuneşte aspecte epistemiologice, cibernetice şi informaţionale ale funcţionării mega-sistemului planetar.

În  figura  6.2  este  prezentată  schematic  structura  ierarhică  complexă  a  mega-

sistemului.
SV
s is temul de valori
SH
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SG
s is temul de guvernare
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s is temul de co municare
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s is temul energetic ş i
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Fig. 6.2. – Reprezentarea schematică a structurii ierarhice a megasistemului planetar
Sistemul principal este sistemul valorilor (SV), ca sistem evaluativ. Prin acest sistem megasistemul  recunoaşte,  lucrează,  îşi codifică  valorile  şi principiile,  pe baza cărora  se orientează către  mediul său şi “hrăneşte” celelalte sisteme ale  mega-sistemului.  S istemul valorilor constituie elementul fundamental al controlului pe termen lung şi corespunde unei stări ideale spre care tinde orice sistem material sau abstract. Studiul valorilor este definitoriu pentru interpretarea şi controlul comportamentelor umane şi punctul de plecare pentru studiul sistemelor complexe construite de om.  Valorile,  luate ca şi bunuri,  sunt transformate  în scopuri şi obiective ale activităţilor umane.

Sistemul  de  comunicare   (SC)  este  cel  prin   intermediul  căruia  mega-sistemul primeşte, procesează, stochează şi distribuie elementelor sale informaţia necesară pentru a -şi atinge valorile.

Sistemul structurilor ierarhice (SH) transformă informaţia în obiective şi sarcini cu o distribuţie socială precisă,  în ordinea importanţei pe care o are.  Din această distribuţie rezultă ordinea structurală a mega-sistemelor, adică a autorităţii.

Sistemul  de  guvernare  (SG) exercită controlul pe termen  scurt  şi mediu asupra comportamentului şi “traseului” mega-sistemului pe baza deciziilor care coordonează comportamentul tuturor sistemelor componente.

La un nivel ierarhic imediat inferior operează sistemul de control al mediului prin sistemul energetic şi al resurselor (SER) prin care mega-sistemul este legat de spaţiul fizic şi îşi reglează coexistenţa cu ecosistemele corespunzătoare, din care preia energia şi resursele.

Urmează în  ierarhie sistemul  reproductiv (SR) care asigură supravieţuirea mega- sistemului timp mai îndelungat decât cel al membrilor individuali.

În final, acţiunile spontane ale membrilor umani ai mega-sistemelor sunt coordonate de un sistem general care are rol de arhetip (S P).
Modelul sistemic prezentat este:

a.   complex – datorită structurii ierarhice şi al controlului cu autonomia componentelor sale, al combinării informaţiei cu energia, reflectând interacţiunea elementelor la toate

nivelele ierarhice;

b.   dinamic – datorită faptului că starea componentelor se modifică,  mult mai rapid  la

nivelele ierarhice inferioare decât la cele superioare. Schimbarea,  fie graduală sau aleatoare, nu distruge ordinea sistemelor, prin erori, fluctuaţii sau chiar perioade de dezordine  şi haos,  care  nu pot  fi e xcluse,  asigurând  astfel  un echilibru dinamic. Ordinea esenţială se  menţine şi în cazul perturbării se restabileşte,  atâta timp  cât sistemele create rămân neschimbate, chiar dacă obiectivele (practice) se modifică.

În figura 6.3. este reprezentat schematic sistemul ierarhic „tradiţional” şi de asemenea se face o descriere foarte generală a componentelor acestuia care au generat actuala criză a mediului. Aceste elemente constituie puncte de plecare ale procesului de schimbare globală, astfel  încât  să  se  ajungă  la  o  societate  descrisă  prin  durabilitate,  care  este  reprezentată schematic în figura 6.4.

Procesul schimbării globale este dominat de   un factor calitativ şi anume valoarea

definită ca “dezvoltare ”, ceea ce a dominat cea de a doua jumătate a secolului XX. Valoarea exprimată de “dezvoltare” a pătruns în toate subsistemele culturale şi direcţionează comportamentul statelor şi al economiilor naţionale precum şi al oamenilor, oricare ar fi rasa sau  religia acestora.  Valoarea  în  sine  este de  sorginte  materialistă  deoarece  legitimează generaţia  prosperităţii,  adică  a  bunurilor  materiale.  O menirea  întotdeauna  a  aspirat  la bunăstare, dar niciodată  - şi acesta este principala caracteristică a noii valori – oamenii nu au crezut că bunăstarea poate să crească fără limite, prin exploatarea sistematică conştientă sau nu a resurselor naturale. C u alte cuvinte, acumularea prosperităţii este o  idee care are o conotaţie cantitativă, iar creşterea este alta, cu o conotaţie calitativă. F iind condusă de forţa pieţei, dezvoltarea a căpătat locul de frunte în scara valorilor deoarece este scopul principal al publicului larg şi este deplin susţinut de tehnologie şi ştiinţă. La acestea au contribuit în mare măsură prestigiu l social al antreprenoriatului şi efectul global al mass- media.
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Fig. 6.3. – Reprezentarea schematică a sistemului ierarhic tradiţional
SH
- conducerea morală
- meritocraţia
- s olidaritatea
SER
-dezvoltarea durabilă
-co-evoluţia
s is temelor create de
om ş i a ecos istemelor

SV
-valoarea morală
-cumpătarea
-jus tiţia
SG
-moralitatea
-profes ionalis mul
-analiza politicii publice
-evaluarea politicilor
SP
- res pons abilitatea
- datoria
- virtutea
- drepturile


SC
- etica luării deciziilor
- ş tiinţa s istemelor
- mass -media
SR
- grupuri entice
- familia
- înrudirea
Fig. 6.4. – Reprezentarea schematică a sistemului ierarhic al societăţii durabile.
La conferinţa de la Rio de Janeiro (1992) s-a recunoscut oficial rolul vital al acestei valori şi s-a demarat efortul de a o înlocui cu valoarea “dezvoltării durabile ”. La schimbarea globală o contribuţie majoră revine ştiinţei care,  în ultimii 40/50 de ani a atras modificări majore  ale  sistemelor  productive. Astfel,  tehnologia  a  devenit  instrumentul  principal  al creşterii. În particular, revoluţia tehnologiei informaţiei şi recentele reţele globale de comunicare constituie o schimbare care a accelerat răspândirea sistemelor de producţie şi a contribuit la răsturnarea controlului exercitat de subsistemul politicii naţionale.

Abordarea   sistemică   a   problematicii   conferă   posibilitatea   percepţiei  crizei   şi înţelegerea severităţii acesteia.

Tabloul    de    ansamblu    creează    oportunitatea    conştientizării    interdependenţei

activităţilor umane, a mediului natural şi cel creat de om, ceea ce constituie, de fapt, civilizaţia umană.

Cel mai important document referitor la protecţia mediului şi dezvoltarea durabilă este Agenda  21   -   care  reprezintă   un   material  sistemic,   deoarece  scoate   în  evidenţă   şi reglementează conexiunile dintre problemele legate de dezvoltarea durabilă şi menţionează faptul că reglementările legale ale acestor probleme sunt insuficiente şi trebuie să se îmbogăţească prin:

    mobilizarea adecvată a publicului;


măsuri substanţiale prin care să se influenţeze comportamentul uman, prin: informare, educare, formare.
În Agenda 21 este semnalată preocuparea pentru “îmbunătăţirea” statelor, recunoscându-se starea de fapt – şi anume aceea că nu există posibilitatea (deocamdată) să se implementeze şi să se urmeze reglementările.

Prin structura sa, Agenda 21 se adresează atât lumii ştiinţifice, cât şi guvernelor, dar şi populaţiei, care este recunoscută ca fiind cel mai important element al realizării idealului de

dezvoltare durabilă. Întreaga creştere şi dezvoltare a societăţii post- industriale se bazează pe un sistem de principii generale, ca set logic de reguli care controlează supravieţuirea megasistemului planetar.
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