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CLASA a XII-a

Problema 1. Fie f : [—g, %} — R o functie de doua ori derivabila cu proprietatea ca

(f"(z) = f(x)) tg(x) +2- f'(x) > 1, pentru orice x € (—g, g) .

Aratati ca

(VB

f(z)-sin(x)de > m—2.
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Problema 2. Fie (G,-) un grup cu elementul neutru e, iar H si K doua subgrupuri
proprii ale lui G, cu proprietatea ca H N K = {e} si ca (G \ (H U K)) U {e} este parte
stabild in raport cu operatia din G. Aritati ca x® = e pentru orice r € G.

Problema 3. Fie f:[0,1] — R o functie continua.

a) Aratati ca
1

lim [ f(z")dz = f(0).

n—oo 0

b) Daca f(0) =0 si f este derivabila la dreapta in 0, aratati ca limitele
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exista, sunt finite si egale.

Problema 4. Pe multimea A = [0,00) a numerelor reale nenegative se considera trei
functii f,g,h : A —> A si operatia binara * : A x A — A, definita prin

zxy = f(x)+g(y) + h(z) - |z —y|, pentru orice z,y > 0.

Daca (A, *) este un monoid comutativ,
a) aratati ca functia h este continua pe A;
b) determinati functiile f, g, h.

Timp de lucru 8 ore. Se adauga 30 minute pentru intrebari
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



