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Subiectul 1.
Pentru a € R consideram multimea G, = (a, +) si legea de compozitie pe G, definitd prin x * y = xy —
ax — ay + a® + a, pentru orice x,y € G,.
a) Aratati ca (G,,*) este grup abelian.
b) Demonstrati ca f;: G, = R, f,(x) = In(x — a) este izomorfism intre grupurile (G,,*) si (R, +).
¢) Definiti o lege de compozitie ,,o” pe G = (2023, 4+0) si o lege de compozitie ,,A” pe H = (2024, +)
astfel incét (G,o) si (H,A) sa fie grupuri abeliene izomorfe.

Subiectul 2.

Pe multimea G = (1, +0) definim legea de compozitie asociativd x o y = Vxlog2 pentru orice x,y € G.
Aratati ca:
a) xoy= 2§ , pentru orice x,y € G;
b) pentru fiecare n € N*, existd xq, X5, X3, ..., X, € G, x; < X3 < x3 < ... < X, astfel incat x; o x, o x3 o
..o X, sa fie numar natural;
c) 202202024 < 2023 02023.
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Subiectul 3.
In urma unui accident, la o fabrica de produse chimice, se produce o poluare a mediului din apropierea fabricii.

Coeficientul de poluare este modelat prin numaérul real I,, = 100 - flz xnj% ,n € N. ], este coeficientul de

poluare imediat dupa accident, I,, este coeficientul de poluare, in ziua ,,n”, dupd accident. Mediul este considerat
nepoluat daca coeficientul de poluare este cel mult egal cu 5.
a) Aratatical, > 50.
b) Demonstrati ca, in timp, coeficientul de poluare se micsoreaza (altfel spus aratati ca I,, > I, ,Vn € N).
c) Aratati ca, in cel mult 20 de zile, mediul devine nepoluat.

Subiectul 4.
Functia g: R = R se numeste asociatd functiei continue f: R = R daca g(x) + fox f(x —t)dt = e* pentru

orice x € R.
1
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b) Dacd g:R — R este asociatd functiei continue f: R — R, aratati cd g este derivabila si g'(x) = e* —
f(x), pentru orice x € R.
c) Determinati functia continud f: R — R daca, functia asociatd acesteia, este egala cu functia f.

a) Determinati functia g: R — R asociata functiei f: R - R, f(x) =

Nota: Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



