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Filiera Teoretica: profilul Real — specializarea Stiinte ale Naturii

Clasa a XI-a
Subiectul 1.

0 0
Se considera matricea A :(1 J si X(a) = 1,+ad,acR.

a) Aratati ca X(@X(b) = X(ab + a + b) ,(V)a,beR si determinati perechile de numere intregi (a,b)
astfel incat X(a) X(b) = 1,.

b) Aflati numarul real a astfel incat det( X(a )X(-a)) 23a+3.

c) Aflati matricea Xe M, (R) astfel incat are loc relatia X - X(1) = A.

Subiectul 2.
Fie functia f:(1,00) >R, f(x)=2x+In(x+1)—In(x-1).
a) Determinati ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.
b) Calculati limox(f (x)-2x) .

c) Arétati ca ecuatia f (x+ 2) =f (x) are cel putin o solutie in intervalul (l,oo) .

Subiectul 3.
Fie f:R — Ro functie cu proprietatea ca |f(x) —x| <x’,VxeR.

a) Calculati /(0).
b) Demonstrati ca functia f'este continua n x, =0.

Subiectul 4.
1 0 1
Consideram matricea 4= 0 1 0 |care apare afisata pe monitorul unui calculator.
1 0 1

a) Printr-un program, la un prim pas, matricea 4 este inlocuitd pe monitorul calculatorului cu patratul ei.
Procesul se repeta si la pasul doi apare afisat A3, la pasul urmator apare A* si se reia procesul de atatea ori
de cate ori a fost comandat de catre programator. Aflati cati pasi trebuie sa comande programatorul pentru
ca pe monitor sd apara la final o matrice cu suma tuturor elementelor egala cu 1025.

b) Printr-un nou program, la primul pas, elementele unei linii oarecare ale matricei 4 sunt marite cu 1 si
noua matrice obtinutd in acest mod inlocuieste matricea 4 afisatd initial pe monitorul calculatorului.
Procesul se repetd in mod automat cu elementele unei linii oarecare, aceeasi sau oricare din celelalte doud,
din noua matrice afisatd pe monitor si se reia de atatea ori de cate ori a fost programat. Aflati cati pasi
trebuie sd comande programatorul pentru ca pe monitor sa apara la final o matrice cu suma tuturor
elementelor egalad cu 1025.

Notd: Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



