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XXXII. EMMV
megyei szakasz, 2023. februar 4.

VII. osztaly

1. feladat (10 pont). a) Szamitsd ki az A szam értékét, ha

V6 25 12 V3\ V2T (V4 1
i () (2 ) ()

b) Hatarozd meg az x természetes szam azon értékeit, amelyekre fennéllnak az alabbi egyenlétlen-
ségek:

2" -3 - 2" 4+ 5
4 6
és
3 -1 - 3*4+9
) 7T
Matlap 9/2022, A:4637
Megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a)

V6 25 12 V3\ V27 (V48 1
oo (5 ) () (5
3\/_ /3 V3\ 3v3 (V16
3\/_ (T_7> :2—7—<T+2>: (1 pont)
5 3\/5 9 14
:1+§—T-%—E: (1 pont)
:;_%_%: (1 pont)
:W:—%:—Q (1 pont)
b)
29;4_ S < 2x6+5 (2T 3) <2 (2 1 5) & (1 pont)
2" 3-2)<19e2<4(1) (1 pont)
3365_ 2N 3357*9 7.3 —1)>5 (3 +9) (1 pont)
&3 (1T-5)>52<3">260 2> 3 (2) (1 pont)
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V. OMMO - megyei szakasz - VII. osztaly

Az (1), (2) és x € N feltételek alapjan = € {3; 4}.

(1 pont)

2. feladat (10 pont). Hatarozd meg azokat az abed alaki természetes szamokat, amelyekre fennall

a kovetkezd egyenlGség:

ab cd+1
—+c —

12.
5 4

Sitmon Jozsef, Csikszereda

Elsé megolddas. Hivatalbol
Szorozzuk az egyenléség mindkét oldalat 20-szal:

4ab + 20c + 5ed + 5 = 240
Ekvivalens atalakitasok utan:

4ab + 70c + 5d = 235 <
& dab =5 (47 — 14c — d)

(1 pont)

(1 pont)

(1 pont)
(1 pont)

Mivel 4ab legalabb 40, ezért a jobb oldali zarojelben levs kifejezés legalabb 8, igy ¢ € {1; 2}

Ha ¢ = 1, akkor 4ab =5 - (33 — d). A baloldali szam oszthat6 4-gyel = d € {1; 5; 9}
Ha d =1, akkor ab=140, had =5 = ab= 35, had =9 = ab = 30

Ha c = 2, akkor 4ab=5- (19 —d) = d € {3; 7}

Ha d = 3, akkor ab=120, had =7 = ab= 15

A megoldasok: 4011; 3515; 3019; 2023 és 1527.

Madsodik megoldds. Hivatalbol
Szorozzuk az egyenlGség mindkét oldalat 20-szal:

4ab+20c + 5 (cd 4 1) = 240

Ekvivalens atalakitasok utéan:
40a + 4b + 70c + 5d = 235

Egy tag kivételével, az Osszefiiggés minden tagja oszthato 5-tel = b : 5= b € {0; 5}
Ha b =0 = 40a + 70c 4+ 5d = 235 = 8a + 14c + d = 47

Figyelembe véve, hogy a # 0; ¢ #0 = c € {1; 2}

Hac=1=8a+d=33=(a; d) €{(3; 9);(4; 1)}
Hac=2=8a+d=19=a=2; d=3

Ha b =5 = 40a + 70c 4+ 5d = 215 = 8a + 14c + d = 43

Figyelembe véve, hogy a # 0; ¢ # 0 = c € {1; 2}

Hac—=1=8i+d=29=a=3 d=5

Hac=2=8a+d=15=a=1;,d=7

Megoldésok: 3019; 4011; 2023; 3515; 1527.

2/6
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(2 pont)

(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)

(1 pont)
(1 pont)
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Harmadik megoldds. Hivatalbol
Szorozzuk az egyenl@ség mindkét oldalat 20-szal:

4ab 4 20c + 5(cd 4 1) = 240

Ekvivalens atalakitasok utan:
40a + 4b + 70c + 5d = 235

Eszrevessziik, hogy ¢ < 3

Figyelembe véve, hogy a # 0; ¢ # 0 = c € {1; 2}

Hac=1= 40a+ 4b+ 5d = 165

Egy tag kivételével, az Osszefliggés minden tagja oszthato 5-tel = b:5 = b € {0; 5}
Ha b= 0= 40a+5d = 165 = 8a + d = 33 = (a; d) € {(3; 9); (4 1)}
Hab=5=40a+5d=145=8a+d=29=a=3; d=5

Ha c=2= 40a 4 4b+ 5d = 95

Egy tag kivételével, az osszefiiggés minden tagja oszthato 5-tel = b : 5= b € {0; 5}
Hab=0=40a+5d=95=8a+d=19=a=2; d=3
Hab=5=40a+5d=75=8a+d=15=a=1; d=T7

Megoldasok: 3019; 4011; 3515; 2023; 1527.

Megjegyzés.

1-2 megoldas kitalalasa, levezetés nélkiil.
Az Osszes megoldas felirdsa, levezetés nélkiil.

(1 pont)

(1 pont)

(2 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)

(1 pont)
(1 pont)

(1 pont)
(2 pont)

3. feladat (10 pont). Az ABCD téglalapban AB =2 - BC, E az AB oldal felez6pontja, F' pedig a

DC oldal olyan pontja, amelyre ?—g = % Tudjuk, hogy AC' = 20 cm.
a) Igazold, hogy AC' L EF!
b) Szamitsd ki az AECF négyszog teriiletét!
c) Mekkora az ABCD téglalap teriilete?

Simon Jozsef, Csikszereda
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Elsd megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a) Legyen M a DC oldal felezépontja = F a DM oldal felez6pontja. Legyen AC N M E = {O}.
Mivel AECM paralelogramma = O az M E szakasz felez6pontja. (abra)

(1 pont)
Legyen FE nA AC = {L} AEOA = EMF) (b b eset) (1 pont)
= EAL = LEO, de LEO + AEL = 90° = BAL + AEL = 90° (1 pont)
fey ALE = 90° = AC L EF. (1 pont)
b)
EF-AL FEF-CL FEF EF - AC
Tagcr = Tapr +1cpr = 5 T3 =5 (AL+CL) = — (1,5 pont)
AC
AC =20 em, AO = - ; FF = AO = EF =10 cm. (1 pont)
ley 10 - 20
Taper = —5— =100 cm?. (0,5 pont)
c)
1
Tapr = 3 Tapcp
és
1 3 D
Tpc = 1 Tapcp = Tapr + Tepc = 3 Tapcp = Tapcr = 3 Tupcp- (1 pont)
Tehat 8 8 800
TABCD = 5 : TAEC’F = g -100 = 5 = 160 CHl (1 pOHt)
|
Mdsodik megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a) Legyen M a DC oldal felezépontja = F a DM oldal felez6pontja. Legyen AC N M E = {O}.
Mivel AECM paralelogramma = O az M E szakasz felez6pontja. (abra)

(1 pont)
Legyen FE N A AC = {L} AEOA = EMF, (b b eset) (1 pont)
= EAL = LEO, de LEO + AEL = 90° = EAL + AEL = 90° (1 pont)
fey ALE = 90° = AC L EF. (1 pont)
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b) Legyen BC' = x = AB = 2x
Az ABCa derékszogl haromszogben Pitagorasz tételét felirva:

AC? = AB* + BC® = 400 = 42° + 2° = (1 pont)
= 2 =4V5= BC =45 cm, AB =8V5 cm (1 pont)

Legyen FN 1 AE, N € AE = FNAD téglalap = FN = 4y/5 cm
AEMD négyzet = EM = 4/5 cm

= 40+60 = 100 cm?

AE-FN FC-EM 4V5-4V5 6V5-4V5
Tapcr = Tapr+1Trpc = + = + 5

2 2 2
(2 pont)
c)
Tapcp = AB - BC = 85 - 4v/5 = 160 cm? (1 pont)
|

4. feladat (10 pont). Eszak- és Dél-Meseorszag kozott egy olyan 4tjaré van, amelyen ha athalad egy
sarkany észak-dél iranyban, fejeinek szama megkétszerezddik, viszont ha dél-észak iranyban kel at,
fejeinek szama kettdvel csokken. Egy 20 tagu sarkanyokbol allé csoport egyik nap atkelt, a masik nap
visszajott az atjaron. Visszatérésiik utan osszesen 8 fejjel tobbel rendelkeztek, mint amikor elindultak.
Az utazas sorén egyetlen sarkanynak sem esett bantéodasa (mindvégig minden sarkanynak legalabb
egy feje volt).

a) Hany feje lehetett a sarkanyoknak Gsszesen az indulas el5tt?

b) Legtobb héanyféle fejii sarkany lehetett a csoportban visszaérkezésiik pillanataban?

¢) Az utazas soran legtobb hany feje lehetett az egyik sarkanynak?

Csdszdr Sandor, Csikszereda

Megoldds. Hivatalbol (1 pont)
Jeloljiik az Osszes sarkanyfejek szamat induléskor x-szel. Annak megfelelGen, hogy a sarkédnyok az
atkel6n elGszor északrol délre vagy délrsl északra haladnak at, két kiillonb6z6 esetet kell targyalnunk.

(1 pont)

I. eset: észak dél irany

Ekkor az atjaron valo els§ atkelés utdn a sarkanyoknak 2z fejiik lesz Osszesen, majd a visszatérés
utan 2r — 2 - 20 = 2xr — 40, ami a feladat szerint 8-cal tobb, mint indulaskor, igy felirhaté a
2x — 40 = z + 8 egyenlet, ahonnan x = 48. (1 pont)

Ebben az esetben mér indulaskor minden sarkédny legalabb kétfeji kellett legyen, hiszen 1 fej
esetén visszatéréskor az adott sarkany fej nélkiil maradt volna, ami nem lehet. (1 pont)

Mivel minden sarkany legaldbb 2 feji, a legtdbbféle sarkédnyt akkor kapjuk, ha a fennmarado
48 —2-20 = 8 sarkényfejet a lehetd legtobb kiilonb6zs darabszami csoportra bontjuk, és tgy osztjuk
szét azokat. Ekkor 8 = 1+ 2+ 5 vagy 8 = 1 + 3 + 4, tehat legfeljebb négyféle sarkany lehet (pl. 2,
3,4, 7 vagy 2, 3, 5, 6 feji). (1 pont)
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Mivel minden sérkédny legalabb 2 feji, a legtobb fejd sarkanyt dgy kapjuk, ha a fennmaradé
8 fej egy sarkanyé, igy a legtobb fejd sarkany indulaskor legfeljebb 10 fejii, az elsé atkelés utan 20
fejti, majd érkezéskor 18 fejt. (1 pont)

I1. eset: dél észak irany

Ekkor az atjaron vald elsG atkelés utan a sarkanyoknak x — 2 - 20 fejiik lesz Osszesen, majd a
visszatérés utan 2 - (x — 40), ami a feladat szerint 8-cal t6bb, mint indulaskor, igy felirhato a
2. (z —40) = x + 8 egyenlet, ahonnan = = 88. (1 pont)

Ebben az esetben mér induldskor minden sarkany legalabb haromfejd kell legyen, hiszen mi-
vel az elsG atkelés utan két fejet vesztenek, az ennél kevesebb fejiek fej nélkiil maradnanak, ami
nem lehet. (1 pont)

Mivel minden sarkany legalabb 3 feji, a legtobbféle sarkanyt akkor kapjuk, ha a fennmaradé
88 — 3 - 20 = 28 sarkanyfejet a lehets legtobb kiilonb6z6 darabszamiu csoportra bontjuk, és tgy
osztjuk szét azokat. Ekkor 28 = 1+2+ 3444546+ 7, tehat legfeljebb nyolcféle sarkany lehet (3,
4,5,6,7,8,9, illetve 10 fejti). (1 pont)

Mivel minden sarkdny legalabb 3 feji, a legtobb feji sarkanyt dgy kapjuk, ha a fennmarado
28 fej egy sarkanyé, igy a legtobb fejt sarkany induléskor legfeljebb 31 feji, az els6 atkelés utan 29
fejii, majd érkezéskor 58 fejf. (1 pont)
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