§ MINISTERUL EDUCATIEI
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V. Orszagos Magyar Matematikaolimpia
XXXII. EMMV
megyei szakasz, 2023. februar 4.

V. osztaly

1. feladat (10 pont). Adott a 2,5,8,11,14, ... szamsorozat.

a) Allapitsd meg milyen szabaly szerint kovetik egymést a sorozat tagjai, majd ird fel a kovetkezd
hat tagot.

b) Ha a sorozat els6 2022 tagjat négyzetre emeljiik és ezeket Osszeadjuk, mi lesz az eredmény utolso
szamjegye?

Matlap 9/2022, A: 4626

FElsé megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a) Vizsgaljuk az egymas uténi tagok kiilonbségét: 5 —2 = 3,8 -5 =3,11 -8 = 3,14 -8 =3
Lathatjuk, hogy mind a négy esetben 3-at kaptunk, igy megfogalmazhat6 a szabaly: a sorozat min-
den tagja az el6zé tagnal 3-mal nagyobb, vagy a kovetkez6 tagot ugy kapjuk, hogy az el6zé taghoz

hozzédadunk 3-at. (1 pont)
Igy a soron kévetkezs hat tag: 14 +3 = 17,17+ 3 = 20,20 + 3 = 23,23 +3 = 26,26 + 3 = 29 és
29 + 3 = 32. (1 pont)

b) A sorozat négyzetre emelt tagjainak utolsd szamjegyét vizsgaljuk, mert az Osszeg utolsd szam-
jegye ezektdl fog fliggni. (1 pont)
A sorozat eddig meghatarozott tagjainak utols6 szamjegye: 2,5.,8,1,4,7,0,3,6,9,2. A sorozat to-
vabbi tagjai 35, 38,41,44,47,50, . . ..

Utolso szamjegyeik, a 2-es utan, 5,8,1,4,7,0,... és igy tovabb. (1 pont)
Eszrevessziik, hogy a sorozat tagjainak utolso szamjegye 10-esével ismétlgdik. (1 pont)
Megvizsgéaljuk, hogy az els6 10 tag utols6 szamjegyének a négyzete milyen szamjegyre végzodik. A
kovetkezo szamjegyeket kapjuk: 4,5,4,1,6,9,0,9,6, 1. (1 pont)

A négyzetek utolsd szamjegyének osszege: 4 +5+4+1+6+9+0+9+6+ 1 = 45. (1 pont)
Mivel a tagok utolsd szdmjegyeibdl alkotott sorozat 10-esével ismétlédik, a négyzeteik utolsd szam-
jegyeibdl alkotott sorozat is 10-esével fog ismétlédni. 2022 tag négyzeteinek utolsd szamjegye esetén

202-szer ismétlodik és még marad két tag négyzetének utolso szamjegye, a 4 és 5. (1 pont)
Ezek szerint a 202 - 45 4+ 4 + 5 utols6 szamjegyét keressiik, ami pontosan 9. Tehat a tagok négyzetei
osszegének utols6 szamjegye 9. (1 pont)
[ |

Madsodik megoldds. Hivatalbol (1 pont)
a) ap =2,ay="5a3=8,a,=11, ..., a,=3-(n— 1)+ 2, ahol n természetes szam. (1 pont)

A kovetkez6 tagok: ag =3-5+2=17,a;=3-64+2=20,a53=3-7+2=23, a9 =3 -8+ 2 = 26,

1/5



V. OMMO - megyei szakasz - V. osztaly

a0 =3-94+2=29 a;; =3-10+2 = 32. (1 pont)

b) Folytatjuk a sorozatot, még felirunk par tagot: a;o = 3-11+2 = 35,a13 = 3-12+ 2 = 38.
Lathato, hogy a sorozat els6 tiz tagjanak az utols6 szamjegye kiilonb6z§ viszont a 11.,12.,13. tag
utols6 szamjegye azonos az els6 harom tag utolsé szamjegyével.

Az utolsé szédmjegyek tizesével ismétlGdnek. (1 pont)
Tehat az 6sszeg 202 - 10 4 2 tagot tartalmaz. (1 pont)
Az utolso két tag pedig: agge; = 3 - 2020 + 2 = 6062, aggee = 3 - 2021 + 2 = 6065 (1 pont)

Tovébba felithat6 az osszeg: 22452482 +1124-14%+1724-20%+23* 4262 +29%+322+. . . +6062% +6065°
Az Osszeg utolsd szamjegye:

u(2? + 5% + 8% + 112 + 14% + 172 + 207 + 23% + 267 + 29 + 32% + ... + 6062% + 6065°) = (1 pont)
u202- (44+5+44+14+64+94+04+9+6+1)+4+5] = (1 pont)
u(202 - 45 —|— 9) = (1 pont)
u(9099) = (1 pont)

|

2. feladat (10 pont). Egy mokus a tolgyfa, a biikkkfa és a jegenyefa oddjaba Gsszesen 156 makkot
és mogyorot gyljtott Ossze faradsdgos munkéaval. A tolgyfa odujaba a makkok szama megegyezik
a mogyorok szamaval. A biikkfa oddjaban 6-tal kevesebb termés keriilt, mint a tolgyfaodiba, de
kétszer tobb makk, mint mogyor6. A jegenyefa oddjaban 12 darab terméssel kevesebbet szedett
Ossze, mint a biikkfaoduba, de kétszer annyi mogyordt, mint makkot.

a) Hany makk van a jegenyefa oddjaban?
b) Hany mogyorot gyiijtott Gsszesen a mokus?

Hamar Erzsébet, Masrosvdsdrhely

Elsd megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a) Legyen egy szakasz hossza a jegenyefa odijaban talalhato makkok szama, amit jeloliink x-szel:
J-fa:

12

B-fa: . : T 156 (2 pOIlt)
T—fa: f t + } 7];2, +— 67‘
92 +2-12+6 = 156 (1 pont)
9z = 126 (1 pont)
x = 14, tehat 14 makkot gytijtott a mokus a jegenyefa odujaba. (1 pont)

b) A jegenyefa odijaban a mogyorok szama = 2 - 14 = 28 ( )
A biikkfa odijaban a mogyorok szama = (14 + 28 +12) : 3 =18 ( )
A t6lgyfa odujaban a mogyordk szama = (14 +28 + 12+ 6) : 2 = 30 (1 pont)
Osszesen: 28 + 18 + 30 = 76 mogyorét gydjtott a mokus. ( )
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V. OMMO - megyei szakasz - V. osztaly

Mdsodik megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a) Mivel a tolgyfaba tett mogyorok szama megegyezik a makkok szaméaval ezért 2 - m mennyiségii
termés talalhaté ebben az oddban. (m a termések szamanak fele a tolgyfaoduban). A biikkfaba
gyljtott termeések szdma 6-tal kevesebb, mint ami a tolgyfaban taladlhato, vagyis 2-m — 6. A jege-
nyefaban ehhez képest 12-vel kevesebb darab van, ami azt jelenti, hogy 18-cal kevesebb a darabszam,

mint a tolgyfa oddjaban, vagyis 2 - m — 18. (2 pont)
Osszesen az egyes faodvakban:

2-m+2-m—6+2-m— 18 = 156 termés talalhato (1 pont)
6-m =156 + 6 + 18

6-m = 180

m = 30 darab termés (1 pont)

A jegenyefaban 1év6 termések szama 2-m — 18 = 2-30 — 18 = 42 darab. Mivel itt a mogyordk szama
duplidja a makkok szaméanak, ezért harom rész termés talalhaté, amibdl egy rész a makkok szama,

igy 42 : 3 = 14 darab makk van a jegenyeoduban. (1 pont)
b) A fentiekbdl kovetkezik, hogy a tolgyfa odajaban 30 mogyoro, (1 pont)
mig a jegenyéjében 28 darab mogyor6 talalhato. (1 pont)

A biikkfaba 2-m — 6 = 2- 30 — 6 = 54 darab termést gytijtott a mokus. Mivel a makkok szama
kétszer t6bb a mogyordk szaméanal, ezért harom rész termés talalhato itt. Ebbél egy rész 18 darabot

jelent, ami pontosan a mogyorok darabszaméat adja. (1 pont)
Tehat a mokus Osszesen 30 + 18 + 28 = 76 mogyordt gyiijtott a harom fa odajaba. (1 pont)
[ |

3. feladat (10 pont). a) Ird fel az 6sszes eddig el6fordult, iddszamitasunk szerinti (Krisztus uténi)
évszamot, amelyik csak a 7% és 17° szorzotényezdéket tartalmazza, ahol a, b természetes szam!
b) Legkozelebb hany év mulva fordul el§ ilyen tulajdonsagu évszam a jovében?

Hodgyai Edit, Micske
Megoldas. Hivatalbol (1 pont)
a) 0<7%-17° <2023, mivel 2023 = 7- 172 (1 pont)

Felirjuk az Gsszes lehetséges esetet
a=0éb=0,7"-17"=1,

a=0¢éb=1,7"-17" =17, (1 pont)
a=06sb=2,7"-17% = 289,
a=1éb=0,7-17" =7, (1 pont)
a=1lésb=1,7"-17" =119,
a=16sb=2 7" 17> = 2023, (1 pont)
G=2ésb=0, 72170 = 49,
a=2éb=1,7% 17" = 833, (1 pont)

a=3ésb=0, 717" = 343.
Tehét a keresett, idGszamitasunk szerinti évszamok: 1,7,17,49,119,289,343,833,2023. (1 pont)

b) A hatvanykitevéket rendre eggyel novelve, felirjuk a fenti esetek rakovetkezsit:
70173 = 4913, 7' - 173 = 34391, 7? - 17 = 14161, 73 - 17! = 5831, 7* - 17 = 2401. (1 pont)
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Lathato, hogy 2401 < 4913 < 5831 < 14161 < 34391 (1 pont)

Tehat a kovetkez§ ilyen tulajdonsidgokkal rendelkezd évszam a 2401.

Igy 2401 — 2023 = 378 év milva fordul djra el6. (1 pont)
[ |

4. feladat (10 pont).

Gomboc Artur egy lekodolt széfben tartja a legritkdbb csokoladéit.

Ahhoz, hogy ki tudja nyitni a széfet egy négy szamjegybdl 4ll6 szamot

kell beirnia, ahogy az abran a digitalis kijelz6 is mutatja. Ha vélet-

leniil elrontja a koédot, akkor 5 percet kell varnia, hogy tjabb koddal 7

probalkozhasson.

Gomboc Artar csak vasarnaponként ebéd utan pontosan 15:00 6rakor 4
1

falatozik a csokoladékbol. Egyik vasarnap viszont, amikor 10:00 6ra-
kor el6 akarta késziteni a csokoladékat, nem jutott eszébe a kod, hogy
kinyithassa a széf ajtajat. Arra emlékezett viszont, hogy a kod két
kozéps6 szamjegye paros, mig a két szélén lévé paratlan, ugyanakkor 0
nincs benne két azonos szdmjegy, valamint van kozottiik 0-4s és 1-es.

a) Ki tudja-e probalni az dsszes lehetGséget Gomboe Artur ugy, hogy 15:00 érakor biztosan ehessen
a ritka csokoladékbol?

b) Hanyszorosara nétt volna a lehetséges kodok szama, ha Gomboc Artar tigy emlékszik, hogy a
kod két kozépsG szamjegye paros, mig a két szélén lévd paratlan, valamint, hogy nem volt kozottiik
0-4s és 1-es?

w | o | O

X | DN |U1|

v

Polgdr Istvan, Gyergydszentmiklds

Elsd megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a) A kod a kovetkezd mintak koziil keriilhet ki:

1. ‘ 1 ‘ 0 ‘ paros ‘ paratlan ‘

2. ‘ 1 ‘ paros ‘ 0 ‘ paratlan ‘

3. ‘ paratlan ‘ 0 ‘ paros ‘ 1 ‘

4. ‘ paratlan ‘ paros ‘ 0 ‘ 1 ‘

A paros szamjegyek a 0,2,4,6,8, ezek koziil a 0 mar nem lehet, mivel egyforma szamjegyek nem
szerepelnek a kodban. Igy a lehetséges paros szamjegyek a 2,4,6,8. A paratlan szamjegyek az
1,3,5,7,9, ezek koziil az 1 mér nem lehet, mivel egyforma szamjegyek nem szerepelnek a koédban.
Igy a lehetséges paratlan szamjegyek a 3,5,7,9. A mintak mindegyikében egy paros és egy paratlan
szamjegy hidnyzik, igy elegendd egy mintat megvizsgalni, majd az ott megjelent lehetGségek sza-
mat megszorozni 4-gyel. Az els§ mintat valasztva az elsG 4 lehet&ség: ‘ 1 ‘ 0 ‘ 2 ‘ 3 H 1 ‘ 0 ‘ 2 ‘ 5 ‘
‘ 1 ‘ 0 ‘ 2 ‘ 7 H 110 ‘ 2 ‘ 9 ‘ . A tovabbi lehet6ségek is hasonldéan alakulnak, csak 2 helyett a 4, 6
és 8 szamjegyekkel, a harmadik pozicion.

Tehét 4 - 4 = 16 lehetdség van Gsszesen az elsé minta esetén. (2 pont)
Ezt még 4-gyel megszorozva kapjuk, hogy 16 - 4 = 64 koédot kell kiprobaljon Gomboc Artiar, ami
64 - 5 = 320 percbe keriil. (1 pont)
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10:00 oratol 15:00 ordig pontosan 5 6raja, vagyis 300 perce van Arttarnak.
Tehat nem elegendd az id6 az Gsszes kod kiprobalasara, igy 15:00 érakor Artdr nem biztos, hogy ehet
a ritka csokoladékbol. (1 pont)

b) A kod csupan egy mintat kovethet: ‘ paros ‘ paratlan ‘ paratlan ‘ paros ‘ A paros szamjegyek
a0,2,4,06,8, ezek koziil a 0 nem lehet, mert Artir agy emlékezett, hogy a 0-as nem szerepel a kodban.
gy a lehetséges paros szamjegyek a 2,4,6,8. A paratlan szamjegyek az 1,3,5,7,9, ezek koziil az 1
nem lehet, mert Artar Ggy emlékezett, hogy az 1-es nem szerepel a kodban. Igy a lehetséges paratlan
szamjegyek a 3,5,7,9. Rogzitsiik le az els6 szamjegyet a lehetd legkisebb paros szdmjegyre, ami a
2-es, valamint a mésodik szdmjegyet a lehet6 legkisebb paratlan szdmjegyre, ami a 3-as. Ezutan
rogzitsiik a 3. szamjegyet is le a lehets legkisebb péaratlan szamjegyre, ami a 3 (lehetnek egyforma

szamjegyek).
Ekkor az utolsé helyre bekeriilhet a 2,4, 6,8 valamelyike, ami 4 lehet&séget jelent. (1 pont)
Ha a harmadik pozicién a 3-as szdmjegyet az 5, 7 vagy 9 szamjegyekre cseréljiik szintén 4 — 4 lehe-
tGséget kapunk, igy 4 -4 = 16 lehetGségnél tartunk. (1 pont)
A masodik pozicion a 3-as szamjegy helyett még elhelyezhetjiik az 5, 7 vagy 9 szamjegyeket, igy a
lehetGségek szdma 4 - 16 = 64-re névekszik. (1 pont)
Végiil pedig az els§ pozicidon a 2-es szdmjegy helyére még a 4, 6 és 8 szamjegyek keriilhetnek, ami
4 - 64 lehetGséget jelent igy Osszesen. (1 pont)
A szorzatot nem is érdemes kiszadmitani, hisz jol mutatja, hogy az el6z6 alpont 64 lehetségénél 4-szer
tobb lehet&ség van ebben az esetben. (1 pont)
|

Madsodik megoldds. Hivatalbol (1 pont)

a)

1. | 1]0 | paros | paratlan | — 1-1-4-4 = 16 lehetdség

2. ‘ 1 ‘ paros ‘ 0 ‘ paratlan ‘ —1-4-1-4 =16 lehet6ség

3. ‘ paratlan ‘ 0 ‘ paros ‘ 1 ‘ —4-1-4-1=16 lehetbség

4. | paratlan | paros [ 0[1|—4-4-1-1 =16 lehetség (2 pont)

Osszesen 4 - 16 = 64 lehetéséget kellene kiprobalnia, hogy biztosan kinyithassa a széfet. Erre

64 - 5 = 320 percre lenne sziiksége. (1 pont)
10:00 oratol 15:00 oraig 5 6ra = 300 perc van, igy nem lesz ideje minden lehet&séget kiprobalni, igy
15:00 orakor Artir nem biztos, hogy ehet a ritka csokoladékbol. (1 pont)

b) ‘ paros ‘ paratlan ‘ paratlan ‘ paros ‘

A hasznalhato paros szamjegyek: 2,4,6,8

A hasznalhato paratlan szamjegyek: 3,5,7,9 (1 pont)
A lehetGségek szama igy 4 -4 -4 -4 = 64 - 4, mivel lehetnek ugyanolyan szamjegyek is. (2 pont)
Tehat a lehetséges kodok szdma a négyszeresére nétt. (1 pont)

[ |
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