INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN COVASNA

CONCURSUL DE MATEMATICA APLICATA ,ADOLF HAIMOVICI”

ETAPA LOCALA
30 ianuarie 2016
BAREM
CLASA A IX-A
(4 ore/saptamana)

1.) | Din oficiu 1p
xe[-31]=0<x+3<4=[x+3=x+3, —4<x-1<0 = |x-1=-x+1 2p
Xe[—3,1]§iX—2y+3:0:>y=x+36[0,2] 1p
K =X> +6x+9+y? +,/x* —2x+1+y’> -4y +4 1p

2 2
Kz\/(x+3)2+(xT+3j +\/(x—1)2+(XT_1j 1p
SV T BT R X e ) 2p
2 2 2
:>K:§(X+3—X+1)=2\/§ 1p
=[K]=|2/5]-4 1p
2.) | Din oficiu 1p
_ _ 2
a) an_n-1, n+1:>£:1[n s n+1]<:>xn =1(XH+XM), vneN de P
an an—l an+l an 2 an—l an+1 2
unde rezulta ca (Xn )nzl este progresie algebrica
Ratia progresiei este I =X, — X, = 2 1 E—3 _> 15p
a, a 3 3
xn:x1+(n—1)r:3+(n—1)g:5n+4,VneN* 1.5
_ neN* _ 3
b) xn=5n+4eZ<:>xn=2n+1—nTleZ:>n—BleZ:>n—1=3k,keN :
de unde obtinem n=3k+1, ke N
Subsirul cu termenii numere intregi este: (Y, ),.,» Yi = Xaos =5K+3, keN 1p

3.) | Din oficiu 1p
a) x=[x]+{x},vxeR unde {x}€[0,1) si {x+n}={x},VxeR,VneZ 1p
—1=—1+1,—§:—2+l,...,—%=—1008+1 1p

2 2 2 2 2 2
1 3 2015 [1 (1) 1
Sfl-Z|=f|-2|=.=f|-22|= 2| 2] ===
2 2 2 2 2 2 2p

Suma ceruti este: 1008 % =504.

Barem clasa a IX -a
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X+2

b)T=k,keN*:>x=3k—2 1p
3k-2+5 . .
Avem — |7 k de unde obtinem [\/k +1} =k si k<vk+1l<k+1 1p
kﬁ«/k+1:>ke{0,1+2\/1,keN*:>k:1(1) ,
P
vk +1 < k +1adevrat pentru orice k >0 (2)
Din (1) §i (2) rezulta ci S = {l}. 1p
4.) | Din oficiu 1p
SBM _CN AP | 1p
MC NA PB
— . AB+k-AC — BC+k-BA — CA+k-CB 3
a) Avem AM =AB+—kAC, BN =BC+—kBA, CP =M de unde obtinem: P
1+k 1+k 1+k
AM +BN +CP = AB +BC +CA +k- AC +BA+CB =0 conditia suficienta pentru ca
1+k 1+k
segmentele AM, BN si CP s constituie laturile unui triunghi.
b) Analog cu punctul a) avem: 2p
. . OB+k.OC OC+Kk.OA OA+k.OB (1+k)(OA+OB+0OC
S ON 4 oF L OB+k-OC OC+k-OA OA+k-0B _( )( ):
1+k 1+k 1+k 1+k
—0A+0B+0C
c¢) Fie G si G centrul de greutate al triunghiurilor ABC si MNP . 3p

OA+OB+0C =30G |bn__. — .
Avem _ +=0G=0G =G=G

OM +ON +OP =30G'

Barem clasa a 1X-a




