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PROGRAMA PENTRU SIMULAREA
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LA DISCIPLINA MATEMATICA

In cadrul examenului de Bacalaureat 2016, Programele de examen la disciplina Matematica se

diferentiaza in functie de filiera, profilul si specializarea absolvite, in:

1. programa M_mate-info pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-
informatica si pentru filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-

informatica;
2. programa M_st-nat pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii;

3. programa M_tehnologic pentru filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile
profesionale; profilul resurse naturale si protectia mediului, toate calificarile profesionale;

profilul tehnic, toate calificarile profesionale;

4. programa M_pedagogic pentru filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea

invatator-educatoare

Subiectele pentru simularea examenului de bacalaureat 2016 planificata pentru ziua de joi, 10
decembrie 2015 se claboreaza in baza prevederilor prezentei programe (conform Programei de
examen: Anexa nr. 2 la OMEN nr. 4430/29.08.2014 privind organizarea si desfagurarea

examenului de bacalaureat national - 2015).

Inspector scolar pentru matematica

prof. Vass Csilla



PROGRAMA M_mate-info

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea, in limbaj cotidian sau in

probleme de matematica, a unor notiuni
specifice logicii matematice i teoriei
multimilor

2. Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice
ale numerelor, a estimarilor si aproximarilor in
contexte variate

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numar

real si utilizarea unor algoritmi pentru
optimizarea calculelor cu numere reale
4. Deducerea unor rezultate si verificarea

acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos, partea intreaga, partea fractionara a unui
numar real; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalenta), corelate cu
operatiile si cu relagiile dintre  multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate); rationament prin reducere la absurd
Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
functii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modalitati variate de descriere
a functiilor in scopul caracterizarii acestora

3. Descrierea unor  siruri/functii  utilizind
reprezentarea geometrica a unor cazuri
particulare si rationamentul inductiv

4. Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentari (formule, grafice) sau proprietati
algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare in vederea
determinarii,, formei analitice a unei functii
definite pe  prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problema i&limbaj
matematic utilizand functii definite pe

Siruri

Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri
monotone

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general in functie
de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni
ai unei progresii

Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica
sau geometrica, pentru n>3

1. ldentificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Caracterizarea egalitatii a doua functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descriere a
functiilor

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite
moduri si caracterizarea calitativa a acestor
reprezentari

4. Caracterizarea unor proprietati ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

5. Deducerea unor proprietati
numerice prin lectura grafica

6. Analizarea unor situatii practice si descrierea
lor cu ajutorul functiilor

ale functiilor

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte in plan de forma x=m sau y=m,
cume

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua
functii, imaginea unei multimi printr-o functie,
graficul unei functii, restrictii ale unei functii

.. . R R

Functii numerice (F ={f:D—> , Dc })
reprezentarea geometrica a graficului: intersectia




cu axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor
ecuatii si inecuatii de forma
f(x)=9(x), (£ <> 2); proprietiti ale
functiilor numerice introduse prin lectura grafica:
marginire, monotonie; alte proprietati:
paritate/imparitate, simetria graficului fata de
drepte de forma x=m, me [@, periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice
1. Recunoasterea functiei de gradul | descrisa in .
moduri dii‘erite t ) Functlg d_e_gradul | . .
2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice * Definifie;  reprezentarea grafica a  functiel
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si fiR-> R, f(x):ax+b, unde abe R,
sistemelor intersectia graficului cu axele de coordonate,
3. Descrierea unor proprietati desprinse din ecuatia f(x)=0
ae_prezentalrea grafica a f.l_JI”Ct'e' de gfao_'!ll' I'sau | o Interpretarea grafica a proprietailor algebrice ale
_'r][ relzo \éarea tg_cuatu or,  Inecuagior sl functiei: monotonia si semnul functiei; studiul
sistemelor de ecuatii S . .
4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul | monotonlejl prin ser_nnul diferentei f ()= (% )
si reprezentarea ei geometrica (sau  prin  studierea  semnului  raportului
5. Interpretarea graficului functiei de gradul I f(x)-f(x) % € B X £X,)
utilizand proprietatile algebrice ale functiei X% % T LT
6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea e Inecuatii de forma ax+b<0 (<,>3) studiate pe
ecuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea i - T P
problemei obtinute si interpretarea rezultatului |2 sau pe intervale de numere reale ~
e Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de ecuatii de
. ax+hy=c
tipul , a,b,c,m,n, p numere reale
mx-+ny=p
o Sisteme de inecuatii de gradul |
1. ?;fsg:r;gter;(:ii,éprm exemple, a variatiei liniare Functia de gradul al 11-lea
2. Completarea unor tabele de valori pentru * Reprezentarea grafica a functiel f:R— R,
trasarea graficului functiei de gradul al Il-lea f(x):ax2+bx+c, cu abcelR si a=0
3. Apll!calre_afuno_r_ a(:gorltm(; Ipelntrll: | trasarea) jntersectia graficului cu axele de coordonate,
g[;cl:(t:gsilmntijf?ggt?:/e) e gradul al l-lea (prin ecuatia f(x)=0, simetria fata de drepte de forma
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin X=m, cu me X
conditii algebrice sau geometrice e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma
5. Utilizarea  relatiilor  lui  Viéte  pentru = '
. - - X+y=s R
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al I1- y=p ' Cus,pe
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii
6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme
si in modelarea unor procese
1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de . o .
date si reprezentari grafice I?ttlecrpre?a_rga geogweltrllca z? proprietatilor algebrice
2. Determinarea wunor functii care verifica ale Tunctiel .e.gra u'a I-lea - .
anumite conditii precizate e Monotonie; studiul monotoniei prin semnul
3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea diferentei f(x )~ f(x) sau prin rata cresterii
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii . f (Xl)_ f (Xz)
si pentru reprezentarea grafici a solutiilor /descresterii: o wkXeE R, % # Xy,
acestora oL _
4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor punct de extrem, varful parabolei
conditii algebrice; exprimarea prin conditii | ® Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul
algebrice a unor reprezentari grafice functiei, inecuatii de forma ax®+bx+c<O0
5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice (2,<.>), ab,ce Ka=0, studiate pe R sau pe

pentru determinarea sau aproximarea solutiilor
ecuatiei asociate functiei de gradul al 1l-lea

intervale de numere reale, interpretare geometrica:




6. Interpretarea informatiilor  continute in imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni
reprezentari grafice prin utilizarea de estimari, de parabola pe axa Oy )
aproximari si strategii de optimizare e Pozitia relativ a unei drepte fata de o parabola:
) mx+n=y
rezolvarea sistemelor de forma ) ,
ax” +bx+c=y
a,b,cmneRr
1. ldentificarea unor elemente de geometrie Vectori in plan
vectoriala in diferite contexte pian . T
2. Transpunerea unor operatii cu vectori in e Segment orientat, vectori, vectori coliniari
contexte geometrice date e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a regula paralelograr_nulm), proprietagi ale operalel
descrie o problema practici de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial inmulirii cu un scala_r; cond!‘;ia de_ c_oh_mantate,
pentru a descrie configuratii geometrice descompunerea dupa doi vectori necoliniari
5. ldentificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date
6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme de fizica
1. Descrierea sintetica sau vectoriala a o < .
proprietatilor unor configuratii geometrice in Colln|§r|Eate, Conc_urenta,v paralelism - calcul
plan vectorial in geomet_r!a plang
2. Caracterizarea sintetici sau/si vectoriald a * Vectorul de pomggaunm punct_ .
unei configuratii geometrice date e Vectorul de pozitie a punctului care 1m|_oarte un
3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
problemelor de coliniaritate, concurentd sau (conditii de para_le_llsm) ) )
paralelism e Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
4. Trecerea de la caracterizarea sintetici la cea triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)
vectoriali (si invers) intr-o configuratie | ® Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva
geometrica data
5. Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului in relatie cu proprietatile
sintetice sau vectoriale ale unor configuratii
geometrice
6. Analizarea  comparativi a  rezolvarilor
vectoriala si sintetica ale aceleiasi probleme
1. Identificarea legaturilor 1intre coordonate | Elemente de trigonometrie
unghiulare, coordonate metrice si coordonate | e  Cercul trigonometric, definirea functiilor
carteziene pe cercul trigopometric o trigonometrice: sin :[0,2r ] —[-11],
2. Calcularea unor masuri de unghiuri si arce
utilizénq relatii trigono_metrice o cos:[O,Zn]—>[—1,1], tg;[o,n]\%n_}ﬁ R,
3. Determinarea masurii unor unghiuri si a 2
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice cty ;(o,n ) _>]R
4. Caracterizarea unor configuratii geometrice . " . .
e . . o Definirea functiilor trigonometrice:
plane utilizand calculul trigonometric o _ . _
5. Determinarea unor proprietiti ale functiilor sin: R—[-11], cos: R—>[-11], tg: R\D - R,
trigonometrice prin lecturi grafice (1 N _ _
6. Optimizarea calculului trigonometric prin cu D:%LEJF km |k ﬁJF’ ctg: R\D—> R, cu
alegerea adecvata a formulelor
D ={kr |k e 7}

Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a-b),
cos(a+b), cos(a-b), sin2a, cos2a,
sina+sinb, sina—sinb, cosa+cosb,
cosa—cosb (transformarea sumei in produs)




1. Identificarea unor metode posibile in L . L .
rezolvarea problemelor de geometrie Aplicafii al_e trlgon_oAmetrlel S e_lle proQusuIm
2. Aplicarea unor metode diverse pentru scalar a doi vectori in ge ometr!a plz!n.a. S
determinarea unor distante, a unor masuri de | * Frodusul scalar a doi vectori: definitie, proprietai.
unghiuri si a unor arii Apllcau!: teorema cosinusului, cor_ldn;u _ dg
3. Prelucrarea informatiilor oferite de o perpendlcglarltate, rezolvarea triunghiului
configuratie geometrica pentru deducerea unor dreptun_ghlc . - . .
proprietati ale acesteia e Aplicatii veptorlal_e si trigonometrice in geometrie:
4. Analizarea unor configuratii geometrice teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare oarecare _ o _ _
5. Aplicarea unor metode variate pentru | ® Qalculareg razel.cercu_lw inscris si a razei cercului
optimizarea calculelor de distante, de masuri de circumscris in trlunghl,_ calgularefa lungimilor unor
unghiuri si de arii segmente importante din triunghi, calcularea unor
6. Modelarea unor configuratii geometrice arn
utilizand metode vectoriale sau sintetice
CLASA a Xl-a - 4 ore/sapt.
Competente specifice Continuturi
1. ldentificarea unor situatii practice concrete, ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
care necesita asocierea unui tabel de date cu SISTEME DE ECUATII LINIARE
reprezentarea matriceald a unui proces specific Permutiri
domeniului economic sau tehnic ) . o
2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea y Nouur_lea_de permutare: opera‘;nv, proprleta‘;l
matriceald a unui proces . In\_/ersmnl, semnul unei permutari
3. Aplicarea algoritmilor de calcul in situagii | Matrice _ _ _ o
practice ) Tabe_l de tip matriceal. Matrice, multimi de
4. Rezolvarea unor ecuatii si sisteme utilizand matrice _ _
algoritmi specifici e Operagii cu matrice: adunarea, inmuh;l_rea,
5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietai
compatibilitate a unor sisteme si identificarea | Determinanti _ o
unor metode adecvate de rezolvare a acestora e Determinant de ordin n, proprietati
6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau | Sisteme de ecuatii liniare 17 ¢
situatii-problema prin alegerea unor strategii si| « Matrice inversabiledin  ,( ),n<4
metode adecvate (de tip algebric, vectorial,| o Ecyatii matriceale
analitic, sintetic) e Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute,
sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice
e Studiul compatibilitatii si rezolvarea sistemelor:
proprietatea  Kroneker-Capelli,  proprietatea
Rouché, metoda Gauss
e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doud puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan
1. Caracterizarea unor siruri si a unor functii | ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
utilizand reprezentarea geometrica a unor cazuri | Limite de functii
particulare e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
2. Interpretarea unor proprietati ale sirurilor si ale dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati,
altor functii cu ajutorul reprezentarilor grafice dreapta incheiata, simbolurile +o §i —0
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului | o Functii reale de \wvariabild reala: functia
diferential in rezolvarea unor probleme si polinomiala, functia rationald, functia putere,
modelarea unor procese functia radical, functia logaritm, functia
4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita, exponentiala, functii trigonometrice directe si
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor inverse
propr_i_eté';i cantitative si/sau calitative ale unei| ¢ |imita unui sir utilizand vecinatati, siruri
functii \fonvergente L L . :
5. Studierea unor funcgii din punct de vederel® Monotoriie, marginire, limite; proprietatea lui

cantitativ.  si/sau calitativ  utilizind diverse
procedee: majorari sau minorari pe un interval




dat, proprietati algebrice si de ordine ale
multimii numerelor reale in studiul calitativ
local, utilizare a reprezentarii grafice a unei
functii pentru verificarea unor rezultate si/sau

pentru identificarea unor proprietati

6. Explorarea unor proprietati cu caracter local
sifsau global ale unor functii utilizand
reprezentarea  graficd,  continuitatea  sau
derivabilitatea

Note:

In introducerea nogiunilor de limitd a unui gir intr-un
punct si de sir convergent nu se vor introduce
definiziile cu € i nici teorema de convergenga cu € .
Se utilizeaza exprimarea , proprietatea lui ...”,
,regula lui ...”, pentru a sublinia faptul ca se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicayii,

dar a carui demonstratie este in afara programei.

Weierstrass. Exemple semnificative: (a”),
n

(na) ,||(|(1+_1\n|\
n KK n} )n
1

e; limita sirului ((1+ Un)un)

(fara demonstratie), numarul

, Uy >0, u, =0,
n
pentru orice numar natural n
Operatii cu siruri care au limita

Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizind vecinatiti,
limite laterale

Calculul limitelor pentru functiile studiate;
cazuri exceptate la calculul limitelor de functii:
Q, % 0—0, 0-00,17, o, 0°
0 o
Asimptotele  graficului
asimptote verticale, oblice

functiilor  studiate:

Continuitate

Continuitatea unei functii 1intr-un punct al
domeniului  de definitie, functii continue,
interpretarea graficd a continuitatii unei functii,
studiul continuitatii in puncte de pe dreapta reala
pentru functiile studiate, operatii cu functii
continue

Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale, studiul
existentei solutiilor unor ecuatii in B

Derivabilitate

Tangenta la o curba, derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile, operatii cu functii
derivabile, calculul derivatelor de ordin I si al 11-
lea pentru functiile studiate

Functii derivabile pe un interval: puncte de
extrem ale unei functii, teorema lui Fermat,
teorema lui Rolle, teorema lui Lagrange si
interpretarea lor geometrica, corolarul teoremei
lui Lagrange referitor la derivata unei functii
intr-un punct

Rolul derivatei | in studiul functiilor; monotonia
functiilor, puncte de extrem

Rolul derivatei a Il-a in studiul functiilor:
concavitate, convexitate, puncte de inflexiune
Regulile lui I’Hospital

Reprezentarea grafica a functiilor

Reprezentarea grafica a functiilor

Rezolvarea grafica a ecuatiilor, utilizarea
reprezentarii grafice a functiilor in determinarea
numarului de solutii ale unei ecuatii
Reprezentarea grafica a conicelor (cerc, elipsa,
hiperbola, parabola)




CLASA a Xll-a - 4 ore/sapt.

Competente specifice Continuturi
1. IdenAtlflcarea} proprlgtatllor operatiilor cu care ELEMENTE DE ALGEBRA
este inzestrata o mulgime .
- . . . . Grupuri
2. Evidentierea asemanarilor si a deosebirilor L 5 . .
dintre proprietatile unor operagii definite pe | © -9 de compozitie interna (operatie algebrica),
multimi diferite si dintre calculul polinomial si tabla operatie, p.)arte Stab.”a . .
cel cu numere . Grup_, exemple._ grupuri numerice, grupuri de
3.1. Determinarea si verificarea proprietatilor n‘llatrllce,dgrupurl_de gelrmutarl, grupul aditiv al
structurilor algebrice, inclusiv verificarea claselor de resturi modulo n
faptului ci o functie dati este morfism sau| ® Subgrup o _
izomorfism e Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element
e Morfism, izomorfism de grupuri
1. Identificarea legaturilor dintre o functie | ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
continua si derivata sau primitiva acesteia e Probleme care conduc la notiunea de integrald
2. ldentificarea unor metode de calcul ale | Primitive (antiderivate)

integralelor, prin realizarea de legaturi cu reguli
de derivare

e Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefinita a unei functii, proprietati ale
integralei nedefinite, liniaritate. Primitive uzuale




PROGRAMA M_st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea, in limbaj cotidian sau 1in

probleme de matematicd, a unor notiuni
specifice logicii matematice si teoriei
multimilor

2. Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice
ale numerelor, a estimarilor si aproximarilor in
contexte variate

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numar

real si utilizarea unor algoritmi pentru
optimizarea calculelor cu numere reale
4. Deducerea unor rezultate si verificarea

acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos, partea intreaga, partea fractionara a unui
numar real; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalenta), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre  mulgimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate); rationament prin reducere la absurd
Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
functii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modalitati variate de descriere
a functiilor in scopul caracterizarii acestora

3. Descrierea unor siruri/functii  utilizand
reprezentarea geometrica a unor cazuri
particulare si rationamentul inductiv

4. Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentari (formule, grafice) sau proprietati
algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare in vederea
determindrii formei analitice a unei functii
definite pe I prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problema in limbaj
matematic utilizand functii definite pe N

Siruri

Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri
monotone

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general in functie
de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni
ai unei progresii

Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica
sau geometrica, pentru n>3

1. ldentificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Caracterizarea egalitatii a doua functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descriere a
functiilor

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite
moduri si caracterizarea calitativa a acestor
reprezentari

4. Caracterizarea unor proprietati ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

5. Deducerea unor proprietati
numerice prin lectura grafica

6. Analizarea unor situatii practice si descrierea
lor cu ajutorul functiilor

ale functiilor

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte in plan de forma x=m sau y=m,

cu m eu€

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua
functii, imaginea unei multimi printr-o functie,
graficul unei functii, restrictii ale unei functii
Functii numerice (F ={f:D> R Dc R});

reprezentarea geometrica a graficului: intersectia
cu axele de coordonate. rezolvari arafice ale unor




ecuaii si inecuatii de forma f(x)=g(x),
(£, <, >, >); proprietati ale functiilor numerice
introduse prin  lecturd grafica:  marginire,
monotonie; alte proprietati: paritate/imparitate,
simetria graficului fata de drepte de forma x=m,
m e [R, periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice
1. Recunoasterea functiei de gradul | descrisa in .
moduri dii‘erite t ’ Functlg d_ggradul | . .
2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice * Definifie; ~ reprezentarea  grafica ~a  functiel
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si f:R->R, f(x)=ax+b, wunde abeR,
sistemelor de ecuatii intersectia graficului cu axele de coordonate,
3. Descrierea unor proprietati desprinse din ecuatia f(x)=0
agprezentalrea grafica a f.l_JInCt'e' de gfao_'!ll' I'sau |, Interpretarea grafica a proprietailor algebrice ale
_'r][ relzo \éarea tg_cuatu or,  Inecuagior sl functiei: monotonia si semnul functiei; studiul
sistemelor de ecuatii S . .
4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul | monotonlejl prin ser_nnul diferentei f (x)=f (% )
si reprezentarea ei geometrica (sau  prin  studierea  semnului  raportului
5. Interpretarea graficului functiei de gradul | f(x)-f(x)
- L7 . o XX € R, X #X,)
utilizand proprietatile algebrice ale functiei X — X, P2 T2
6. Modglarea unor situatii concrete prin utilizarea| | Inecuatii de forma ax+b<0 (<,>>) studiate pe
ecuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea .
problemei obtinute si interpretarea rezultatului [z sau pe intervale de numere reale B
e Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de ecuatii de
: ax+by=c 2
tipul { y , a,b,c,m,n, pe”e
mx-+ny=p
e Sisteme de inecuatii de gradul |
1. (il?;:géﬁ;;iéprm exemple, a variatiei liniare Functia de gradul al 11-lea
2. Completarea unor tabele de valori pentry | ® RePrezentarea grafica a functiel f:R— =,
trasarea graficului functiei de gradul al 1l-lea f(x):ax2+bx+c, cu abceR si a=0,
3. Ap]l!calre.afuno_r _ ac;gorltm(; Ipertrllljl trasarea intersectia graficului cu axele de coordonate,
g[;cl;t:gslielmnlijfr}zggl\/e)e gradul al Il-lea (prin ecuatia f (x)=0, simetria fata de drepte de forma
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin X=m, cu meR
conditii algebrice sau geometrice e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma
5. Utilizarea relatiilor lui  Viéte pentru X+y=5 R
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al 11- v = ,CU S, pe
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii y=»p
6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme
si in modelarea unor procese
1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de . ettil lqebri
date si reprezentari grafice Ir|1tirpret_a_rea geomeltrllca a} proprietatilor algebrice
2. Determinarea wunor functii care verificd ale functiei d_e gradu a l-lea - .
anumite conditii precizate e Monotonie; studiul monotoniei prin semnul
3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea diferentei f(x )~ f(x) sau prin rata cresterii
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii . f (Xl)_ f (Xz)
si pentru reprezentarea grafici a solutiilor Idescresterii: Tvxbxze R, Xx3#Xy,
acestora . )
4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor| ~ Punctde extrem, varful parabolei
algebrice a unor reprezentari grafice functiei, inecuatii de forma ax? +bx+c<0,
5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice (=, < >), a b, ceR,a=0, studiate pe R sau pe

pentru determinarea sau aproximarea solutiilor
ecuatiei asociate functiei de gradul al 1l-lea

intervale de numere reale, interpretare geometrica:
imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni




Interpretarea  informatiilor  continute  in
reprezentari grafice prin utilizarea de estimari,
aproximari si strategii de optimizare

de parabola pe axa Oy )
Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola:

] mx+n=y
rezolvarea sistemelor de forma ,
ax” +bx+c=y

a,bcmneR

Identificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte

Transpunerea unor operatii cu vectori 1in
contexte geometrice date

Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a
descrie o problema practica
Utilizarea limbajului calculului  vectorial

pentru a descrie configuratii geometrice
Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date
Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme de fizica

Vectori in plan

Segment orientat, vectori, vectori coliniari

Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari

Descrierea sintetica sau vectoriala a
proprietatilor unor configuratii geometrice in
plan
Caracterizarea sintetici sau/si vectoriala a
unei configuratii geometrice date
Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurenta sau
paralelism
Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea
vectoriala (si invers) intr-o configuratie
geometrica data
Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului  in relatie cu proprietatile
sintetice sau vectoriale ale unor configuratii
geometrice

. Analizarea  comparativa a  rezolvarilor
vectoriala si sintetica ale aceleiasi probleme

Coliniaritate,

concurenta, paralelism - calcul

vectorial in geometria plani

Vectorul de pozitie a unui punct

Vectorul de pozitie a punctului care imparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)
Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

Identificarea legaturilor 1intre coordonate
unghiulare, coordonate metrice si coordonate
carteziene pe cercul trigonometric

Calcularea unor masuri de unghiuri si arce
utilizand relatii trigonometrice

Determinarea masurii unor unghiuri si a
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice
Caracterizarea unor configuratii geometrice
plane utilizand calculul trigonometric
Determinarea unor proprietati ale functiilor
trigonometrice prin lecturi grafice
Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvata a formulelor

Elemente de trigonometrie

Cercul trigonometric, definirea functiilor
trigonometrice: sin :[0,2r | —[-11],

cos:[0,2n]—[-11], tg:[0,m ]\ %}—) R,

ctg :(0,11)—>H\E
Definirea functiilor trigonometrice:
sin: R—[-1,1], cos: R—~>[-11], tg: R\D - &,

!

cu D={1+ k7t
2

keZ}, ctg:R\D—> R, cu

D ={kn |k € Z}

Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a-b),
cos(a+b), cos(a-b), sin2a, cos2a,
sina+sinb, sina—sinb, cosa+ cosb,
cosa—cosb (transformarea sumei in produs)




Identificarea unor metode
rezolvarea problemelor de geometrie
Aplicarea unor metode diverse pentru®
determinarea unor distante, a unor masuri de
unghiuri si a unor arii

Prelucrarea informatiilor oferite de o
configuratie geometrica pentru deducerea unor|®
proprietati ale acesteia

Analizarea unor configuratii  geometrice
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare o
Aplicarea unor metode variate pentru
optimizarea calculelor de distante, de masuri de
unghiuri si de arii

Modelarea unor configuratii  geometrice
utilizand metode vectoriale sau sintetice

posibile  in[APlicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar
a doi vectori in geometria plana

Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietai.
Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de
perpendicularitate, rezolvarea triunghiului
dreptunghic

Aplicatii vectoriale si trigonometrice in geometrie:
teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
oarecare

Calcularea razei cercului inscris si a razei cercului
circumscris in triunghi, calcularea lungimilor unor
segmente importante din triunghi, calcularea unor
arii

CLASA a Xl-a - 3 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

Identificarea unor situatii practice concrete, care
necesita asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceala a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceala a unui proces

Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in
situatii practice

Rezolvarea unor sisteme utilizand algoritmi
specifici

Stabilirea unor conditii de existenta si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora
Optimizarea rezolvirii unor probleme sau
situatii-problema prin alegerea unor strategii si
metode adecvate (de tip algebric, vectorial,
analitic, sintetic)

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
SISTEME DE ECUATII LINIARE

Matrice

o Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
matrice

e Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,
inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati

Determinanti i/ C _

e Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
mult 3, proprietati
Sisteme de ecuatii liniare
e Matrice inversabile din

e Ecuatii matriceale

e Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceald a unui sistem liniar

e Metoda Cramer de rezolvare a sistemelor liniare

o Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan

n( ) n=23

Caracterizarea  unor  functii utilizand
reprezentarea geometrici a unor cazuri
particulare

Interpretarea unor proprietati ale functiilor cu
ajutorul reprezentarilor grafice
Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme
Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietati cantitative si/sau calitative ale unei
functii
Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii
pentru verificarea unor rezultate si pentru
identificarea unor proprietati
Determinarea unor optimuri situationale prin
aplicarea calculului diferential in probleme
practice

Elemente de analiza matematica

Limite de functii

e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati,
dreapta incheiata, simbolurile +oo si —o0

e Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizand_ vecinatati,
limite laterale

e Calculul limitelor pentru functia de gradul I,
functia de gradul al ll-lea, functia logaritmica,

exponentiald, functia putere (n=2,3), functia
radical (n=2,3), functia raport de doua functii
cu grad cel mult 2; cazuri exceptate la calculul

limitelor de functii: 0, OO, 0-00
0 o
e Asimptotele graficului functiilor studiate:

asimptote verticale, orizontale si oblice




interpretarea grafica a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue

e Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale

Functii derivabile

e Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile

e Operatii cu functii derivabile, calculul
derivatelor de ordin | si al ll-lea pentru functiile
studiate

. . . . 0 o

o Regulile lui I’Hospital pentru cazurile e

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

e Rolul derivatelor de ordin | si de ordinul al Il-lea
in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

e Reprezentarea grafica a functiilor

Nota:

- Se utilizeaza exprimarea , proprietatea lui
,regula lui ...”, pentru a sublinia faptul ca se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicayii,
dar a carui demonstrayie este in afara programei.

CLASA a Xll-a - 3 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

1. Recunoasterea structurilor algebrice, a
multimilor de numere, de polinoame si de
matrice

2.1.ldentificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia

2.2. Determinarea si verificarea proprietatilor unei
structuri

3.1.Verificarea faptului ci o functie data este | ®
morfism sau izomorfism

ELEMENTE DE ALGEBRA
Grupuri

Lege de compozitie interna, tabla operatiei
Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de

matrice, grupul aditiv al claselor de resturi modulo
n

Morfism si izomorfism de grupuri

1. Identificarea legaturilor dintre o functie
continua si derivata sau primitiva acesteia o

2. Stabilirea unor proprietati ale calculului
integral, prin analogie cu
ale calculului diferential

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea uno
integrale definite

proprietati e

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Primitive (antiderivate)

Probleme care conduc la notiunea de integrala

Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefiniti a wunei functii continue,
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.
Primitive uzuale




PROGRAMA M _tehnologic

Filiera tehnologica, profilul servicii, toate calificarile profesionale, profilul resurse naturale si protectia
mediului, toate calificarile profesionale, profilul tehnic, toate calificarile profesionale

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea in limbaj cotidian sau in

probleme de matematici a unor notiuni
specifice logicii  matematice i teoriei
multimilor

2. Reprezentarea adecvata a multimilor si a
operatiilor logice in scopul identificarii unor
proprietati ale acestora

3. Alegerea si utilizarea de algoritmi pentru
efectuarea unor operatii cu numere reale, cu
multimi, cu propozitii/predicate

4. Deducerea unor rezultate si verificarea
acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalenta), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre  multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate)

Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii aritmetice sau geometrice

2. Calcularea valorilor unor siruri care
modeleaza situatii  practice in  scopul
caracterizarii acestora

3. Alegerea si utilizarea unor modalitati

adecvate de calculare a elementelor unui sir

4. Interpretarea grafica a unor relatii provenite
din probleme practice

5. Analizarea datelor in vederea aplicarii unor
formule de recurentd sau a rationamentului de
tip inductiv in rezolvarea problemelor

6. Analizarea si adaptarea scrierii termenilor
unui sir in functie de context

Siruri

Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare:
progresii  aritmetice,  progresii  geometrice,
determinarea termenului general al unei progresii;
suma primilor n termeni ai unei progresii

Conditia ca n numere sia fie in progresie
aritmetica sau geometrica, pentru n>3

1. ldentificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii
utilizand reprezentarile grafice

3. Alegerea si utilizarea wunei modalitati
adecvate de reprezentare grafica in vederea
evidentierii unor proprietati ale functiilor

4. Exprimarea monotoniei unei functii
conditii algebrice sau geometrice

5. Reprezentarea geometrica a graficului unei
functii prin puncte si aproximarea acestuia
printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati
numerice prin lectura grafica

prin

ale functiilor

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de mulfimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma x=m sau de

forma y=m, me

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descrie o functie, egalitatea a doua functii,
imaginea unei functii

Functii numerice f 1 SR , | interval de numere
reale; graficul unei functii, reprezentarea
geometrica a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, interpretarea grafica a unor

ecuatii de forma f(x)=g(x); proprietiti ale




functiilor numerice introduse prin lectura grafica:
marginire, monotonie, paritate/imparitate
(simetria graficului fata de axa Oy sau origine),
periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple de functii
numerice

Recun_oa_stel_rea functiei de gradul I descrisa in Functia de gradul |
moduri diferite L2 . .
Utilizarea unor metode algebrice sau grafice o Definitie; reprezentarea grafica a  funciei
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, fiR>R, f(x)=ax+b, unde abek,
sistemelor de ecuatii intersectia graficului cu axele de coordonate,
Descrierea unor proprietati desprinse din ecuatia f(x):O

reprezentarea grafica a functiei de gradul | sau
din  rezolvarea  ecuatiilor, inecuatiilor,
sistemelor de ecuatii

Exprimarea legaturii intre functia de gradul |
si reprezentarea ei geometrica

Interpretarea graficului functiei de gradul |
utilizand proprietatile algebrice ale functiei
Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei
situatii-problema si interpretarea rezultatului

e Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonie, semnul functiei

e Inecuatii de forma ax+b<0(<,>2>),abekR,
studiate pe R

e Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de tipul

Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare
de cea patratica

Completarea unor tabele de valori necesare
pentru trasarea graficului functiei de gradul al
Il-lea

Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului functiei de gradul al Il-lea (prin
puncte semnificative)

Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

Utilizarea relagiilor lui  Viéte  pentru
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al 1l-
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii
Identificarea unor metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii

ax+by=c
, a,b,c,m,n, p numere reale
mx-+ny=p
Functia de gradul al Il-lea
e Reprezentarea grafica a functiei f:R— R,
f(x)=ax® +bx+c cu abceR si a=0,

intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0, simetria fata de drepte de forma

X=mcu mel®
o Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

{x+y=s i
,Cus,pekr
Xy=p

Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentari grafice

Reprezentarea grafica a unor date diverse in
vederea compararii variatiei lor

Aplicarea formulelor de calcul si a lecturii
grafice pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii si
sisteme de ecuatii

Exprimarea prin reprezentari grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentari grafice
Determinarea unor relatii intre conditii
algebrice date si graficul functiei de gradul al
Il-lea

Utilizarea monotoniei si a punctelor de extrem
in optimizarea rezultatelor unor probleme
practice

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice

ale functiei de gradul al 11-lea

e Monotonie; punct de extrem, varful parabolei,
interpretare geometrica

e Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul

functiei, inecuatii de forma ax’+bx+c<0
=,<>), a,b,celR, a=0, interpretare
geometrica
e Pozitia relativa a unei drepte fata de o parabola:
mx+n=y

rezolvarea sistemelor de forma J ) ,
lax® +bx+c=y

cu a,b,c,mne R, interpretare geometrica

Identificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte
Aplicarea regulilor de calcul pentru
determinarea caracteristicilor unor segmente
orientate pe configuratii date

Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a

Vectori in plan

e Segment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale




descrie configuratii geometrice date

Utilizarea limbajului calculului  vectorial
pentru a descrie anumite  configuratii
geometrice

Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date
Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme din domenii conexe

inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori

Identificarea elementelor necesare pentru
calcularea unor lungimi de segmente si a unor
masuri de unghiuri

Utilizarea unor tabele si formule pentru
calcule in trigonometrie si in geometrie
Determinarea masurii unor unghiuri si a
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice
Transpunerea intr-un  limbaj  specific
trigonometriei si geometriei a unor probleme
practice

Utilizarea unor elemente de trigonometrie in
rezolvarea triunghiului oarecare

Analizarea si interpretarea rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor probleme practice

Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in
geometrie

Rezolvarea triunghiului dreptunghic
Cercul trigonometric, definirea functiilor

trigonometrice: sin :[0,2r] —[-11],
[m]
b iif_) R,
ctg:(0,m)—>

Definirea functiilor trigonometrice:
sin: R—[-1,1], cos: R —>[-11],

cos:[0,2n]—[-11], tg:[0,7]\

AL
tg: R\D > R, cu D={§+k7ﬁkez},

cg: \D— . cu D={kn ke Z}

Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a-b),
cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,

Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a
masurii unui unghi: teorema sinusurilor si teorema
cosinusului

CLASA a Xl-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

Identificarea unor situatii practice concrete, care
necesita asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceala a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceala a unui proces

Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in
situatii practice

Rezolvarea unor sisteme utilizand algoritmi
specifici

Stabilirea unor conditii de existenta si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora
Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problema prin alegerea unor strategii si
metode adecvate (de tip algebric, vectorial,
analitic, sintetic)

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
SISTEME DE ECUATII LINIARE
Matrice

Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
matrice
Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,
inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati

Determinanti

Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
mult 3, proprietati

Sisteme de ecuatii liniare

Matrice inversabile din

Ecuatii matriceale

Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceald a unui sistem liniar

Metoda lui Cramer de rezolvare a sistemelor
liniare

Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doud puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan

n( ) n=23




utilizand
cazuri

Caracterizarea
reprezentarea
particulare
Interpretarea unor proprietati ale functiilor cu
ajutorul reprezentarilor grafice

Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme
Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietati cantitative si calitative ale unei functii
Utilizarea reprezentirii grafice a unei functii
pentru verificarea unor rezultate si pentru
identificarea unor proprietati

Determinarea unor optimuri situationale prin
aplicarea calculului diferential in probleme
practice

unor
geometrica

functii
a unor

Nota: Se utilizeaza exprimarea , proprietatea lui ...”,
,regula lui ... ” pentru a sublinia faptul ca se face referire
la un rezultat matematic utilizat in aplicagii, dar a carui
demonstrayie este in afara programei.

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
Limite de functii

Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati,
dreapta incheiata, simbolurile 4+ gi —o0

Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizand vecinatati,
limite laterale

Calculul limitelor pentru functia de gradul I,
functia de gradul al Il-lea, functia logaritmica,
exponentiala, functia putere (n=2,3), functia
radical (n=2,3), functia raport de doua functii
cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul

limitelor de functii: 2, ©, 0-c0
0 o
o Asimptotele graficului  functiilor studiate:

asimptote verticale, orizontale si oblice
Functii continue
Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea grafica a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue
Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale
Functii derivabile
Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile
Operatii cu functii derivabile, calculul
derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile
studiate
Regulile lui I’Hospital pentr cazurile
Studiul functiilor cu ajutorul derivatelo}t
e Rolul derivatelor de ordin I si de ordinal al II —
lea in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extreme, concavitate, convexitate
Reprezentarea grafica a functiilor

° 0 o

i

CLASA a Xll-a-3

ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Recunoasterea  structurilor  algebrice, a
multimilor de numere, de polinoame si de
matrice

2.1. Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia

2.2. Determinarea si verificarea proprietatilor unei
structuri algebrice

3.1. Verificarea faptului ca o functie data este
morfism sau izomorfism

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

Lege de compozitie interna, tabla operatiei

Grup, exemple: grupuri numerice, grupul aditiv
al claselor de resturi modulo n

Morfism si izomorfism de grupuri

1. Identificarea legaturilor dintre o functie
continua si derivata sau primitiva acesteia

2. Stabilirea unor proprietati ale calculului
integral, prin analogie cu proprietati ale
calculului diferential

Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor

integrale definite

3.

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
Primitive (antiderivate)

Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefinita a unei functii continue,
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.
Primitive uzuale




PROGRAMA M_pedagogic
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a -2 ore/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea 1in limbaj cotidian sau in
probleme a wunor notiuni specifice logicii
matematice si/sau a teoriei multimilor

2. Transcrierea unui enunt in limbajul logicii
matematice sau al teoriei mulgimilor

3. Utilizarea reprezentarilor grafice (diagrame,
reprezentari pe axa), a tabelelor de adevir,
pentru efectuarea unor operatii

4. Explicitarea caracteristicilor unor
folosind limbajul logicii matematice

5. Redactarea rezolvarii unor probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice
si/sau al teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii cotidiene in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

multimi

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalenta), corelate cu
operatiile si cu relagiile dintre  multimi
(complementara, intersectie, reuniune,

incluziune, egalitate)

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii aritmetice sau geometrice

2. Reprezentarea in diverse moduri a unor
corespondente, siruri in scopul caracterizarii
acestora

3. ldentificarea unor formule de recurenti pe
baza de rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea caracteristicilor unor  siruri
folosind  diverse  reprezentari  (formule,
diagrame, grafice)

5. Deducerea unor proprietati ale sirurilor

folosind diferite reprezentari sau rationamente
de tip inductiv

6. Asocierea unei situatii-problema cu un model
matematic de tip sir, progresie aritmetica sau
geometrica

Siruri

Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare:
progresii  aritmetice,  progresii  geometrice,
determinarea termenului general al unei progresii;
suma primilor n termeni ai unei progresii

1. ldentificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. ldentificarea unor puncte semnificative de pe
graficul unei functii

3. Folosirea unor proprietati ale functiilor pentru
completarea graficului unei functii pare, impare
sau periodice

4. Exprimarea proprietatilor unor functii pe baza
lecturii grafice

5. Reprezentarea graficului prin puncte si
aproximarea acestuia printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati ale functiilor
numerice prin lectura grafica

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma x=m sau de

R
forma y=m, me

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descrie o functie, lectura grafica; egalitatea a
doua functii, imaginea unei functii, graficul unei
functii

Functii numerice f:1 — , I interval de numere
reale; graficul unei functii, reprezentarea
geometrica a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, interpretarea grafica a unor
ecuatii de forma f(x)=g(x); proprietati ale
functiilor numerice introduse prin lectura grafica:




marginire, monotonie, paritate/imparitate
(simetria graficului fata de axa Oy sau fata de
origine), periodicitate

Recunoasterea functiei de gradul | descrisa in
moduri diferite

Identificarea unor metode grafice pentru
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de
ecuatii

Descrierea unor proprietati desprinse din
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de
ecuatii si din reprezentarea grafica a functiei de
gradul |

o Definitie;

Functia de gradul |
reprezentarea grafica a functiei

f RoR, f(x)=ax+b, unde abe
ntersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f (x)=0

e |nterpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale

functiei: monotonie, semnul functiei

%

Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului (trasarea prin puncte semnificative)
Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

Utilizarea relatiilor lui  Viéte  pentru
caracterizarea solutiilor si rezolvarea unor
sisteme

Identificarea unor metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii

intersectia graficului cu axele de cogrdonate,
ecuatia f(x)=0, simetria fata de drepte de
forma x=m,cu meR

o | Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma

{x+y:s .
,Cus,pek
Xy=p

Exprimarea in limbaj matematic a unor * '”ecPa‘i“ de forma ax+b<0,(<>2) abe %
situatii concrete ce se pot descrie prin functii de studiate pe & _ _

gradu| I, ecuatii, inecuafii sau sisteme de *® Pozitia relativa a doua drepte; sisteme de tlpUl
ecuatii ax+by=c b

Inte_rpretarea cu ajutoru'l proportionalitatii a mx+ny=p’ abcmn,pe

conditiilor pentru ca diverse date sa fie

caracterizate cu ajutorul unei funcgii de gradul T

Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei

situatii-problema si interpretarea rezultatului

g(lgzslrglerea variatiei liniare/patratice prin Furlctia de gradul al 11-lea

Completarea unor tabele de valori necesare ©® |Reprezentarea grafica a functiei f: —
pentru trasarea graficului f(x)=ax® +bx+c, a,bce azlf, R

Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentari grafice

Reprezentarea grafica a unor date diverse in
vederea compararii variatiei lor

Utilizarea lecturii grafice pentru rezolvarea de
ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii
Exprimarea prin reprezentari grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentari grafice
Interpretarea unei configuratii din perspectiva
pozitiei relative a unei drepte fata de o parabola
Utilizarea lecturilor grafice 1in vederea
optimizarii rezolvarii unor probleme practice

Intgrpretarea geometrica a proprietatilor algebrice
ale functiei de gradul al I1-lea

e Monotonie; punct de extrem, varful parabolei,
nterpretare geometrica

e Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul

functiei, inecuatii de forma ax®+bx+c<O0
(=,<,>), cu abycelk, a=0, interpretare
geometrica

e Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola:

) mx+n=y
rezolvarea sistemelor de forma ,
lax® +bx+c=y

Identificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte
Utilizarea retelelor de patrate pentru
determinarea caracteristicilor unor segmente
orientate pe configuratii date

Efectuarea de operatii cu vectori pe
configuratii geometrice date

Utilizarea limbajului  calculului  vectorial
pentru a descrie anumite configuratii

geometrice

a,b,c,m,ne , interpretare geometrica

Vegtori in plan

e Segment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare, inmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar, conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari




Identificarea conditiilor necesare
efectuarea operatiilor cu vectori

Aplicarea calculului vectorial in descrierea
proprietatilor unor configuratii geometrice date

pentru

Descrierea sintetica sau vectoriala a
proprietatilor unor configuratii geometrice in
plan

Reprezentarea prin intermediul vectorilor a
unei configuratii geometrice plane date
Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor
sintetice in rezolvarea unor probleme de
geometrie metrica

Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea
vectoriala (si invers) a unei configuratii
geometrice date

Determinarea conditiilor necesare pentru
coliniaritate, concurenta sau paralelism
Analizarea comparativa a  rezolvarilor
vectoriala si sintetica ale aceleiasi probleme

Coliniaritate,

concurenta, paralelism - calcul

vectorial in geometria plana

Vectorul de pozitie a unui punct

Vectorul de pozitie a punctului care imparte un
segment 1intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)

Identificarea elementelor necesare pentru
calcularea unor lungimi de segmente si a unor
masuri de unghiuri

Utilizarea unor tabele si a unor formule pentru
calcule in trigonometrie si in geometrie
Aplicarea teoremelor si a formulelor pentru

determinarea unor masuri  (lungimi  sau
unghiuri)

Transpunerea intr-un  limbaj  specific
trigonometriei  si/sau geometriei a unor

probleme practice

Utilizarea unor elemente de trigonometrie in
rezolvarea triunghiului dreptunghic/oarecare
Analizarea si interpretarea rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor probleme practice

Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

Rezolvarea triunghiului dreptunghic

Formulele (fara demonstratie):

cos(180° —x) =—cos X ; sin(180°—x) =sin x
Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a

masurii unui unghi: teorema sinusurilor si teorema
cosinusului

CLASA a Xl-a -1 ora/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

Recunoasterea si diferentierea multimilor de
numere si a structurilor algebrice

Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia
Compararea proprietatilor algebrice  sau

aritmetice ale operatiilor definite pe diverse
multimi in scopul identificarii unor algoritmi
Exprimarea proprietatilor multimilor inzestrate
cu operatii prin identificarea organizarii
structural a acestora

Utilizarea similaritatii operatiilor definite pe
multimi diferite in deducerea unor proprietati
algebrice

Structuri algebrice

Legi de compozitie, proprietati
Structuri algebrice: monoid, grup, inel, corp.
Exemple: mulgimile N, Z, Z, Q, R




CLASA a Xll-a - 1 ora/sapt. (TC)

Competente specifice

Identificarea unor situatii practice concrete, care
necesitd asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea sa matriceala

Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceala a unui proces

Aplicarea, in situatii practice, a algoritmilor de
calcul cu matrice

Continuturi
Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii
liniare
Matrice

Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
matrice

Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,
inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati




