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NOTA DE PREZENTARE

Necesitatea asiginii deopotriva a educgei de baz pentru tei cetatenii si a initierii in trasee de formare
specializate, a determinat noua structarinvtamantului obligatoriusi drept consecid, a invitamantului
post-obligatoriu.

Studiul chimiei Tn ciclul superior al liceului utimeste s contribuie la formarea capatit de a reflecta
asupra lumii, de a formuka de a rezolva probleme pe baza tielgrii achizitiilor din acest domeniu cu
celelalte domenii ale cungterii. Dezvoltarea competgsior esetiale pentru regita persond si socio-
profesional: comunicare, gandire criticprelucrareai utilizarea contextuéla unor informgéi complexe,
formarea disponibilitti de asi asuma responsabiit si roluri diverse, in scopul oriefrti adecvate in
carieti ntr-o societate dinamiic precumsi asigurarea condilor favorabile manifegirii morale autonome
si responsabile din punct de vedere civic, reprézite dominante vizate de &mantul postobligatoriu
si drept urmarei de chimie.

Planurile-cadru pentru ciclul superior al liceulapprobate prin Ordinul ministrului eduia si cercefirii nr.
5718/ 22.12.2005, sunt structurate pe trei compendémunchi comun (TC), curriculum difengst (CD) si
curriculum la decizigcolii (CDS).

La acest nivel dgcolaritate:

Trunchiul comun (TC) — oferta educgionak comuri pe profil de formare, stabiiia nivel naional — este
constituit din aceleadiscipline, cu alo@ri oraresi programescolare identice pentru toate speciaiite din
cadrul profilului. Trunchiul comun vizeazatat aprofundarea competelor-cheie dobandite pe parcursul
invatamantului obligatoriu, relevante pentru traseul demnfare a elevului, caf dobandirea competgdor
specifice profilului de formare.

Curriculumul diferen tiat (CD) — oferta educgionaki comuri pe specializare, stabiita nivel naional — este
constituit dintr-un pachet de discipline cu alole oraresi programelescolare corespuritoare, diferetiat
pe specialiari. Curriculumul diferefiat asigud, Tn clasele a Xl-ai a Xll-a, o baZz comuri preditirii de
specialitate pentru formarea profesidnaitiala, respectiv, pentru continuarea studiilor.

Curriculumul la decizia scolii (CDS) — caoferta educgionak stabilit la nivel local — se constituie, Tn fuiee
de solicitirile elevilorsi de resursele materigfeumane ale unitii de Tnvitamant, din discipline gonalesi
din alte activiiti educagionale (aprofungti, extinderi). Se asigar astfel, cadrul pentru girgeerea unor
performate difereiate, a unor nevoji interese specifice de Taare ale elevilor, precursi, dupi caz,
specializarea suplimeniaiata de curriculum difergiat, necesarformarii profesionale irtiale.

Programelacolare deChimiesunt structurate pe un acglansamblu de competgngeneralgi competere
specifice atat pentru filiera teoretjqrofil real, specialirile matematig-informatiai si stiinse ale naturij
catsi pentru toate califiirile profesionale din cadrul filierei tehnologigedare se studiazaceast disciplini.

In cadrul ofertei curriculare a disciplinei, difatierile dintre profilurile mefionate, precursi dintre domeniile
de calificiri profesionale din cadrul filierei tehnologice suealizate pe segmentul ¢oturilor valorificate,
fiind determinate de aladle orare din planurile-cadru de t#mant, 1 of, respectiv, 2 ore.

In cazul disciplineiChimig la clasa a Xll-a, oferta eduimnak pentru curriculum diferaiat (1 o) se
adreseaz elevilor insci§i la profilul real, specializaregtiinge ale naturiisi celor de la profilul militar,
specializareanatematig-informatiai. Programacolaf este structuratpe un acekhansamblu de competen
generalsi competere specifice pentru ambele profilgricomune cu cele ale trunchiului comun. Difesda
se inregistredzla nivelul coninuturilor si se datoreazparcursului de formare diferit al elevilor de Ele
doui profiluri. Cortinuturile sunt prezentate in cele doprograme in mod diferit: Tn programa pentru
specializareatiinge ale naturij intr-o coloa special destinat cu corp de liter cursivsi asterisc, iar in cea
pentru profilulmilitar, cu corp de litérnormal. Orele de chimie din curriculum difeti@absunt orepe care
elevii din profilul sau specializarea respettile efectueazin mod obligatoriu.
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Orice domeniu al cunggerii are propriul corp de concepte, gont factual, corinut proceduraki alte
aspecte, care, toate impréuoonstituie cungintele domeniului. In multe domenii, incluzand pe akl
chimiei, cunoaterea este multifatai, necesitand eforturi stisute si o instruire focalizat pe
dezvoltarea irelegerii. Principiile care au stat la baza elakibpprogramei sunt uritoarele:

- Invatareastiintelor este un proces activ;

= Toti elevii indiferent de aspitk, motivatii, interese trebuie asaiba oportunitatea alfabetizi
stiintifice funaionale;

« Formarea eduti@i stiintifice, Tn detrimentul coginuturilor stiintifice nerelevante in raport cu
dezvoltarea mentak elevilor sau aplicabilitatea practia acestora.

Ca urmare, s-a urdnt: continuitateasi coerena intradisciplinai, realizarea legurilor interdisciplinare,
prezentarea coimuturilor intr-o fornd accesibid Tn scopul stimulrii motivatiei pentru studiul chimiegi,

nu Tn ultimul rénd, asigurarea unei contiatiifa nivelul experietei didactice acumulate in predarea
disciplinei.

Programa de chimie este structérpe formarea de competen Competegele permit identificareai
rezolvarea unor probleme specifice domeniului stiydin contexte variate. Acest tip de proiectare
curricula# Tsi propune: focalizarea pe achiite finale ale Tnwtarii, accentuarea dimensiunii gnale in
formarea personaiitii elevului, corelarea custeptirile sociedtii.

Programele au in veder& su ingiideasa libertatea profesorului in proiectarea actiior didactice. Tn
condtiile realizirii competerelor generalgi specificesi parcurgerii integrale a canutului obligatoriu,
profesorul poate:

- sd schimbe ordinea parcurgerii elementelor deiooiy

- & grupeze n uniti de Tnvatare, In diverse moduri, elementele detban cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor;

- <ialead sau & organizeze activiti de Tn\itare adecvate contdior concrete din clas

Programelacolare deChimiepentru ciclul superior al liceului au uitnarele componente:
= competere generale;

= competere specifice;
= continuturi corelate cu competgnspecifice;
= valorisi atitudini;
= sugestii metodologice.
In baza planurilor-cadru de Twimant aprobate prin Ordinul ministrului edtiea si cercedrii nr.

5718/22.12.2005, nuirul de ore pe#ptamara alocat n funtie de filie, profil si specializare/calificare
profesional si programele corespuaimare sunt dupcum urmeax

I . . - . Nr. ore
Filiera Profil Specializare/ Calificare profesionah TCTcD | Towl Programa
Teoretica Real Matematiginformatici 1 0 1 | Programal
Teoretica Real Stiinte ale naturii 1 1 2 | Programa 1
Vocationala | Militar | Matematic-informatici 0 1 1 | Programa3
Chimie — clasa a XllI-a, ciclul superior al liceului §



Filier a

Nr. ore

Profil Specializare/ Calificare profesionad

TC

CD | Total

Programa

Tehnologici

Tehnician mecanic pentru Tnireere si reparai;
Tehnician preluéri mecanice; Tehnicianelectronist;
Tehnician electrotehnist; Tehnician electromeca
Tehnician n constrtic si lucrari publice; Tehnician
instalator pentru constriic Tehnician in industria texdj

Tehnician in industria pigliei; Tehnician transportur;

Tehnician metrolog; Tehnician operator rpliadustriali;

Tehnician in prelucrarea lemnului; Tehnician design
mobila si amenajri interioare; Tehnician poligraf;

Tehnician audio-video; Tehnician prodac film si
televiziune; Tehnician multimedia; Tehnician pragk
poligrafica; Tehnician avige; Tehnician instata de bord
(avion); Tehnician preluari la cald; Tehnician operatc
tehni@ de calcul; Tehnician operator procesare t
imagine; Tehnician desenator pentru congirusi
instalaii; Tehnician mecatronist;  Tehnician
telecomunicgi; Tehnician proiectant CAD; Tehnicig
designer vestimentar; Tehnician 1n ingtalalectrice;
Tehnician operator telematicTehnician in automatg;
Tehnician ecologi protegia calititi mediului; Tehnician
agromontan; Tehnician hidro-meteorolog; Tehnig
analize produse alimentare; Tehnician veteri
Tehnician veterinar pentru animale de compd
Tehnician in agricultdr Tehnician Tn silvicultut si
exploatri forestiere; Tehnician in industria alimeiita
Tehnician in agroturism.

nic;

~
”

=

e

>

ian
nar;
nie;

Programa 3

Tehnologici

Tehnician chimist de laborator; Tehnician in indas
materialelor de constrtiic Tehnician in chimie

industriali; Tehnician Tn industria sticlgi ceramicii.

Programa 2

Chimie — clasa a XllI-a, ciclul superior al liceului
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COMPETENTE GENERALE

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee
2. Investigarea companti unor substare sau sisteme chimice

3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unoetaai relevante,
demonstrand reonamente deductivg inductive

4. Comunicarea ielegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in
formularea explicgilor, in conducerea investigdor si in raportarea
rezultatelor

5. Evaluarea conseaior proceselogi actiunii produselor chimice asupf
propriei persoang asupra mediului

Chimie — clasa a XllI-a, ciclul superior al liceului
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PROGRAMA 1

Filiera teoretica, profil real

Specializirile: matematica-informatic a, stiin te ale naturii

Chimie — clasa a XllI-a, ciclul superior al liceului
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COMPETENTE SPECIFICE $I CONTINUTURI ?

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee

Competerte
specifice

Continuturi pentru TC

Con tinuturi pentru CD

1.1 Clasificarea
sistemelor chimice
studiate dup
diverse criterii

Reacii de oxido-reducere;

Readcii acido-bazice;

Reacii de precipitare;

Reacii de complexare;

Reacii exoterme. Reai endoterme;
Readii lente. Reatii rapide.

*Intermediari ionicisi radicalici.

1.2 Structurarea
cunatintelor
anterioare, in scopul
explicirii
proprietitilor unui
sistem chimic

Echilibre acido-bazice.

*Seria poterialelor standard de
reducere;

*Hidroliza sarurilor;

*Stereochimia combin@lor complexe.
Numere de coordinare: 2, 4, 6:
[Ag(NH3)2] ", [Pt(NHg),Cl],
[CoCl,]*, [Ni(NHz)] **,[Fe(CN)] *
[Fe(CN)]*. 1zomerie geometrit;
*Sinteza HCI, monoclorurarea CH-
mecanisme de rege;

*Clorurarea etenei cu HCI —
mecanism de reae;

*Clorurarea catalitici a benzenului -
mecanism de reae.

1.3 Interpretarea
caracteristicilor
fenomenelor/
sistemelor studiate,
n scopul identifigrii
aplicaiilor acestora

Entalpie de reaie. Cildura de
combustie - arderea hidrocarburilor.
Caldura de neutralizare (acid tare — ba
tare);

Legea Hess;

Cildura de dizolvare;

Viteza de reage. Legea vitezei;
Catalizatori. Inhibitori;

Electroliza — metoglde ohinere a
metalelor (Na, Al, rafinarea Cu),
nemetalelor (Gl I, Hy) si a substatelor
compuse (NaOH);

Amfoliti;

Soluii tampon Tn sisteme biologice
(CO#1 HCO;, HPQZ! HPOY,
aminoacizi/ proteine);

Combinaii complexe.

N

*Energia Tn sistemele biologice.
Rolul ATPsi ADP. Arderea
zahatrurilor;

* Influenya concentraei,
temperaturii, catalizatorilor asupra
vitezei de reafe;

*Seria poterialelor standard de
reducere. Celule electrochimice -
elemente galvanice uscate;
*Hidroliza sarurilor;
*Stereochimia combindalor
complexe. Izomerie geometric

Z Continuturile marcate prin corp de litecursivsi asterisc (*) reprezigtcurriculum difereriat pentru specializarea
Stiinge ale naturiisi sunt obligatorii numai pentru aceaspecializare.

Chimie — clasa a XllI-a, ciclul superior al liceului
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2. Investigarea comportirii unor substante sau sisteme chimice

Compt_—:"Ferge Continuturi pentru TC Con tinuturi pentru CD
specifice ’ ’
2.1 Utilizarea Identificare cationilor (C4, B&*, PH", * Influensa concentraei,

investigaiei in
vederea ofinerii
unor explicai de
natug stiintifica

Fe*, Fe*, Cu);
Identificarea anionilor (S@', COZ,
S*, NOy);

Obtinerea combingilor complexe

(reactivul Schweitzer; reactivul Tollens;

combinaii complexe ale ionului Cg:
[CoCL]*, [Co (NCS)|*);

Readiile ionilor F€* si CU** cu
[Fe(CN)*;

Electroliza: apei, soliei de NaCl,
soluiei de CuSQ,

Titrarea acido-bazic(acid tare—baz
tare).

temperaturii, catalizatorilor asupra
vitezei de reate;

*Verificarea calitativi a legii
Lambert-Beer - stabilirea
concentragiei unei probe de
[CU(NH;),]*";

* Seria poterialelor standard de
reducere: celule electrochimice —
construgie si fungionare;
*Electroliza soluiei de KI;
*Titrarea redox (iodometrie).

2.2 Evaluarea
validitatii
concluziilor
investigaiei

Identificarea cationilor;
Identificarea anionilor;
Electroliza.

* Influenga concentrdei,
temperaturii, catalizatorilor asupra
vitezei de reate;

*Verificarea calitativi a legii
Lambert-Beer;

*Celule electrochimice.

3. Rezolvarea de probleme Tn scopul stabilirii unor celatii relevante, demonstrand raionamente
deductivesi inductive

Competerte Continuturi pentru TC Con tinuturi pentru CD
specifice ’ ’
3.1 Aplicarea Entalpie de reate. Cildura de *Calcule de t.e.m;

algoritmilor de
rezolvare de
probleme n scopul
aplicirii lor Tn
situgii din cotidian

neutralizare. @dura de combustie;
Legea Hess;

Cildura de dizolvare;

Viteza de reage. Legea vitezei;
pH-ul soluiilor de acizi/ baze
monoprotice targi slabe;

pKa, pKb.

*Legile electrolizei.

3.2 Evaluarea
soluiilor la
probleme pentru
luarea unor decizii
optime

Soluii tampon in sisteme biologice
(COs*1 HCO;, HPQ? T H,POy,
aminoacizi/ proteine).

*Energia de activare.Complex
activat — influepa catalizatorilorsi
inhibitorilor;

*Seria poterialelor standard de
reducere. Celule electrochimice.

Chimie — clasa a XllI-a, ciclul superior al liceului
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4. Comunicarea irntelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, fiormularea explicatiilor, in
conducerea investigéilor si in raportarea rezultatelor.

Compgt_er;e Continuturi pentru TC Con tinuturi pentru CD
specifice ’ ’

4.1 Utilizarea = Entalpie de reaie. CGildura de *Energia Tn sistemele biologice.
corespunitoare a combustie. @ldura de neutralizare; Rolul ATPsi ADP. Arderea
terminologiei = Legea Hess; zaharurilor;
stiintifice Tn = Caldura de dizolvare; *Energia de activare. Complex
descrierea sau = Viteza de reagie. Legea vitezei; activat
explicarea = Electroliza; *Influensa concentrdei,
fenomenelogi = Echilibre acido-bazice; temperaturii, catalizatorilor asupra
proceselor = Combinaii complexe. vitezei de rea@e. Ecugaia lui

Arrhenius

*Seria poterialelor standard de
reducere. Celule electrochimice;
*Hidroliza sarurilor;

*Legea Lambert-Beer;
*Stereochimia combinalor
complexe. lzomerie geometfjc
*Intermediari ionicisi radicalici;
*Sinteza HCI, monoclorurarea CH
—mecanisme de rege;

*Clorurarea etenei cu HCI —
mecanism de reae;

*Clorurarea cataliticz a benzenului
— mecanism de rege.

4.2 Structurarea
informaiei

stiintifice Tn diverse
tipuri de comunigri
oralesi scrise:
argumentge
stiintifica, proiecte
de cercetare, referat
dizertaie etc.

Amfoliti;
Soluii tampon Tn sisteme biologice;
Combinaii complexe.

*Energia Tn sistemele biologice;
*Stereochimia combinalor
complexe. Izomerie geometric

5. Evaluarea consecitelor proceselorsi actiunii produselor chimice asupra propriei persoanesi

asupra mediului

Competerte Continuturi pentru TC Con tinuturi pentru CD
specifice
5.1 Compararea = Cildura de combustie; * Energia Tn sistemele biologice.
agiunii unor = Electroliza; Rolul ATPsi ADP. Arderea

produse/ procese
chimice asupra
propriei persoane
sau asupra mediulu

pH-ul soluiilor de acizi/ baze slabe;
Amfoliti;
Soluii tampon Tn sisteme biologice.

zaharurilor;
*Hidroliza sarurilor.

5.2 Exprimarea une
pozitii asupra
utilizarii diverselor
produse/ procese
chimice, care
denot informare
stiintifica si/ sau

tehnologi@

Cildura de combustie;

Electroliza;

Echilibre acido-bazice;

Soluii tampon Tn sisteme biologice;
Identificarea cationilor. Identificarea
anionilor.

*Celule electrochimice;
*Hidroliza sarurilor.

Chimie — clasa a XllI-a, ciclul superior al liceului
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DOMENII DE CON TINUT

- Clasificarea reatlor chimice in chimia anorganicsi organid.
«Notiuni de cinetié chimic.
«Notiuni de termochimie.

Termeni:

Entalpie de reaie, legea Hess,atdura de dizolvare, caldérde neutralizare, vitézde reage,
constart de vitea, coordonat de reatie, *energie de activare, *complex activatecugia lui
Arrhenius inhibitor, cuplu acid-baz conjugas, pKa, pKb, soltie tampon, titrare, l&gi ale
electrolizej *potenial standard de reducerécuplu redox* t.e.m.,* geometrie linia¥, *geometrie
plan-patratici, *geometrie tetraedrig, *geometrie octaedrit;* homolizi,* heterolizi, *carbocation,
*carbanion, *radical,*mecanism de rege, *legeaLambert-Beer (forma liniaf).

Chimie — clasa a XllI-a, ciclul superior al liceului 10



PROGRAMA 2

Filiera tehnologica, calificarile profesionale:

Tehnician chimist de laborator

Tehnician Th industria materialelor de construdii
Tehnician Tn chimie industriala

Tehnician Tn industria sticlei si ceramicii

Chimie — clasa a XllI-a, ciclul superior al liceului



COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI
1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee

Competente specifice

Coftinuturi

1.1 Clasificarea sistemelor
chimice studiate dup
diverse criterii

Readcii cu transfer de electroni;
Readcii cu transfer de protoni;
Readcii de precipitare;

Reacii de complexare;

Reacii exoterme. Reat endoterme;
Readcii lente. Reatii rapide;
Intermediari ionicisi radicalici.

1.2 Structurarea
cunatintelor anterioare n
scopul expliérii
proprietitilor unui sistem
chimic

Seria potetialelor standard de reducere;

Echilibre acido-bazice. Hidrolizawsurilor;

Stereochimia combinigor complexe. Numere de coordinare: 2, 4, 6:
[Ag(NH3),]*, [Pt(NHs).Cl], [CoCL]?, [Ni(NHs3)g]*",[Fe(CN}]*
[Fe(CNY]*. Izomerie geometrig

Sinteza HCI, monoclorurarea GH mecanisme de rejie;

Clorurarea etenei cu HCI — mecanism de tieac

Clorurarea catalitita benzenului — mecanism de ngac

1.3 Interpretarea
caracteristicilor
fenomenelor/ sistemelor
studiate Tn scopul
identificarii aplicatiilor
acestora

Entalpie de reaie. Cildurd de combustie - arderea hidrocarburilor.

Caldura de neutralizare (acid tare — hdare);

Legea Hess;

Cialdura de dizolvare;

Energia in sistemele biologice. Rolul A§IRADP. Arderea zaharurilor;

Viteza de reage. Legea vitezei;

Catalizatori. Inhibitori;

Influenta concentrgei, temperaturii, catalizatorilor asupra vitezei d
reagie;

Celule electrochimice — elemente galvanice uscate;

Electroliza — meto#lde ohinere a metalelor (Na, Al, rafinarea Cu),

nemetalelor (Gl I,, Hy, O;) si a substatelor compuse (NaOH);

Hidroliza girurilor;

Amfoliti;

Soluii tampon in sisteme biologice (GOHCO;, HPQ?/ H2PQ,,

aminoaczi/proteine);

Combinaii complexe;

Stereochimia combinigor complexe. Izomerie geometéic

2. Investigarea comporiirii unor substante sau sisteme chimice

Competerte specifice

Cotinuturi

2.1 Utilizarea investigéei
in vederea ainerii unor
explicgii de natui
stiintifica

Identificare cationilor (Cd, P*, Cu*, Fe*, Feé', Ba™;

Identificarea anionilor (S§, CO%, $, NO,):

Ohtinerea combindlor complexe (reactivul Schweitzer; reactivul TBols;
combinaii complexe ale ionului C&: [CoCL]?, [Co (NCS)]?);

Reagiile ionilor F€"* si CU#* cu [Fe(CN)]*;

Verificarea calitatii a legii Lambert-Beer - stabilirea concefigaunei
probe de [Cu(Nk),]*:;

Influenta concentngei, temperaturii, catalizatorilor asupra vitezeirdage;
Titrarea acido-bazic(acid tare—bawztare);

Titrarea redox (iodometrie);

Electroliza apei, soliei de NaCl, soltiei de CuSQ, soluiei de KI;
Seria potenalelor standard de reducere.Celule electrochimice
construdie si functionare.

Chimie — clasa a XllI-a, ciclul superior al liceului




Competerte specifice

Cofinuturi

2.2 Evaluarea validitii
concluziilor investigaei

Identificarea cationilor;

Identificarea anionilor;

Verificarea calitatii a legii Lambert-Beer;

Influenta concentrgei, temperaturii, catalizatorilor asupra vitezei d
reagie;

Electroliza;

Celule electrochimice.

3. Rezolvarea de probleme Tn scopul stabilirii unocorelatii relevante, demonstrand rgionamente

deductivesi inductive

Competente specifice

Cofinuturi

3.1 Aplicarea algoritmilor
de rezolvare de probleme i
scopul apliérii lor in situgii
din cotidian

Entalpie de reate. Gildura de neutralizare. &dura de combustie;
Legea Hess;

Cildura de dizolvare;

Viteza de reage. Legea vitezei;

Calcule de t.e.m.;

Legile electrolizei;

pH-ul soluiilor de acizi/ baze slabe;

pKa. pKb.

3.2 Evaluarea sdfiilor la
probleme pentru luarea unc
decizii optime

Energie de activare. Complex activat — inflteecatalizatorilosi
inhibitorilor;

Seria potetialelor standard de reducere. Celule electrochimice
Soluii tampon in sisteme biologice (GO HCO;, HPQ?/ H,POy,
aminoacizi/ proteine).

4. Comunicarea Trtelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, formularea explicatiilor, Tn
conducerea investigéilor si in raportarea rezultatelor.

Competernte specifice

Cofinuturi

4.1 Utilizarea
corespunitoare a
terminologieistiintifice Tn
descrierea sau explicarea
fenomenelogi proceselor

Entalpie de reate. Gildura de neutralizare. &dura de combustie;
Legea Hess;

Cildura de dizolvare;

Energia n sistemele biologice. Rolul AFIPADP. Arderea zaharurilor
Energie de activare. Complex activat;

Viteza de reage. Legea vitezei;

Influenta concentrgei, temperaturii, catalizatorilor asupra vitezei d
reagie. Ecuaia lui Arrhenius;

Seria potetialelor standard de reducere.Celule electrochimice;
Electroliza;

Echilibre acido-bazice. Hidrolizawsurilor;

Combinaii complexe. Stereochimia combiiibor complexe. Izomerie
geometrid;

Legea Lambert-Beer;

Intermediari ionicisi radicalici;

Sinteza HCI, monoclorurarea GH mecanisme de rejie;

Clorurarea etenei cu HCI — mecanism de tieac

Clorurarea catalitita benzenului — mecanism de néac

4.2 Structurarea inforngiai
stiintifice Tn diverse tipuri
de comunigri oralesi scrise:
argumentge stiintifica,
proiecte de cercetare,

referate, dizertée etc.

Energia n sistemele biologice;

Amfoliti;

Soluii tampon Tn sisteme biologice;

Combinaii complexe;

Stereochimia combinigor complexe. 1Izomerie geometéic
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5. Evaluarea consecitelor proceselorsi actiunii produselor chimice asupra propriei persoanesi
asupra mediului

Competerte specifice Cofinuturi
5.1 Compararea éanii unor | = Energia in sistemele biologice. Rolul AFPADP. Arderea
produse/ procese chimice zaharurilor;
asupra propriei persoane sau- Cildura de combustie;
asupra mediului = Electroliza;
= pH-ul soldiilor de acizi/ baze slabe;
= Amfoliti;

= Soluii tampon Tn sisteme biologice;
= Hidroliza sirurilor.

5.2 Exprimarea unei paii = Caldura de combustie;

asupra utilizrii diverselor = Electroliza;

produse/ procese chimice, | = Seria potefialelor de reducere. Celule electrochimice;
care dengtinformare = |dentificarea cationilor. Identificarea anionilor;
stiintifica si/ sau tehnologiz | = Echilibre acido-bazice;

= Soluii tampon n sisteme biologice;

= Hidroliza girurilor.

DOMENII DE CON TINUT

« Clasificarea reatlor chimice in chimia anorganigi organic.
«Notiuni de cinetié@ chimic.
«  Notiuni de termochimie.

Termeni:

Entalpie de reaw, legea Hess,atdura de dizolvare, caldérde neutralizare, vitézde reage,
constarit de vitea, coordonat de reagie, energie de activare, complex activat, geuai Arrhenius,
inhibitor, cuplu acid-bazconjugai, pKa, pKb, soltie tampon, titrare, legi ale electrolizei, patah
standard de reducere, cuplu redox, t.e.m., geaenétriard, geometrie plan-patratic geometrie
tetraedrid, geometrie octaedid¢c homoliz, heteroliz, carbocation, carbanion, radical, mecanism de
reagie, legea Lambert-Beer (forma linfr
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PROGRAMA 3

Filiera vocationala, profil militar, specializarea: matematica-informatic a

Filiera tehnologica, calificarile profesionale:

Tehnician mecanic pentru infreeresi repardai
Tehnician preluciri mecanice
Tehniciarelectronist

Tehnician electrotehnist

Tehnician electromecanic

Tehnician Tn constrdic si lucrari publice
Tehnician instalator pentru constiuc
Tehnician Tn industria texil

Tehnician Tn industria pigliei

Tehnician transporturi

Tehnician metrolog

Tehnician operator roliondustriali
Tehnician n prelucrarea lemnului
Tehnician designer mobi§i amenajri interioare
Tehnician poligraf

Tehnician audio-video

Tehnician ecologi protegia calititii mediului
Tehnician hidro-meteorolog

Tehnician analize produse alimentare
Tehnician veterinar pentru animale de compan
Tehnician Tn agricultar

e

Tehnician produge film si televiziune
Tehnician multimedia
Tehnician prodtie poligrafic
Tehnician aida
Tehnician ingtatée bord (avion)
Tehnician preluari la cald
Tehnician operator tehriicle calcul
Tehnician operator procesare text/ imagine
Tehnician desenator pentru congirycinstalaii
Tehnician mecatronist
Tehnician de telecomutiiica
Tehnician proiectant CAD
Tehnician desigestimentar
Tehnician n instalieelectrice
Tehnician operator teleniatic
Tehnician Th autoniatiz
Tehnician agromontan
Tehnician veterinar
Tehniciaiviowgtura si exploatiri forestiere
icidmin industria alimentar
Tehnician Tn agroturism
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee

Competerte specifice

Coxinuturi

1.1 Clasificarea sistemelor
chimice studiate ddpdiverse
criterii

Readii cu transfer de electroni;
Readii cu transfer de protoni;
Readcii de precipitare;

Reatii de complexare;

Reacii exoterme. Reat endoterme;
Readii lente. Reatii rapide.

1.2 Structurarea custintelor
anterioare in scopul expfiGi
propriettilor unui sistem
chimic

Echilibre acido-bazice.

1.3 Interpretarea
caracteristicilor fenomenelof
sistemelor studiate Tn scopu
identificarii aplicatiilor
acestora

= Entalpie de reate. Gildura de combustie - arderea hidrocarburilor.

Caldura de neutralizare (acid tare — hdare);

Legea Hess;

Cildura de dizolvare;

= Vitezi de reatie. Legea vitezei;

Catalizatori. Inhibitori;

= Electroliza — meto@lde ohinere a metalelor (Na, Al, rafinarea Cu),
nemetalelor (Gl I,, Hy) si a substatelor compuse (NaOH);

= Amfoliti;

- Soluii tampon in sisteme biologice (GO HCO;, HPQ?/ H,POy,
aminoacizi/ proteine);

= Combinaii complexe.

/
[

2. Investigarea comporiirii unor substante sau sisteme chimice

Competernte specifice

Coftinuturi

2.1 Utilizarea investigei in
vederea ofinerii unor
explicgii de natud stiintifica

- ldentificare cationilor (C4, B&™, PG*, F€*, F€*, Cu™);

- ldentificarea anionilor (S§, CO?, &, NO,);

= Obtinerea combingilor complexe (reactivul Schweitzer; reactivul
Tollens; combingi complexe ale ionului C&: [CoCl]*, [Co
(NCS)*);

- Readgiile ionilor Fe** si CU** cu [Fe(CN)]*;

= Electroliza: apei, soliei de NaCl, soltiei de CuSQ

= Titrarea acido-bazic(acid tare—bawtare).

2.2 Evaluarea validitii
concluziilor investigaei

= |dentificarea cationilor;
= |dentificarea anionilor;
Electroliza.

3. Rezolvarea de probleme Tn scopul stabilirii unocorelatii relevante, demonstrand raionamente

deductivesi inductive

Competerte specifice

Coxinuturi

3.1 Aplicarea algoritmilor de
rezolvare de probleme in
scopul apliérii lor in situgii
din cotidian

Entalpie de reaie. CGildura de neutralizare. &dura de combustie;
Legea Hess;

Cildura de dizolvare;

Viteza de reage. Legea vitezei;

pH-ul soluiilor de acizi/ baze monoprotice tafislabe;

pKa, pKb.

3.2 Evaluarea sdfiilor la
probleme pentru luarea uno

Soluii tampon Tn sisteme biologice (GO HCO;, HPQ?/ H,POy,

[ aminoacizi/ proteine).

decizii optime
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4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, fiormularea explicatiilor, in
conducerea investigéilor si in raportarea rezultatelor.

Competerte specifice

Coftinuturi

4.1 Utilizarea
corespunitoare a
terminologieistiintifice Th
descrierea sau explicarea
fenomenelosi proceselor

Entalpie de reaie. Cildura de combustie. &dura de neutralizare;
Legea Hess;

Cialdura de dizolvare;

Viteza de reage. Legea vitezei;

Electroliza;

Echilibre acido-bazice;

Combinaii complexe.

4.2 Structurarea inforngai
stiintifice Tn diverse tipuri de
comuniciri oralesi scrise:
argumentge stiintifica,
proiecte de cercetare,
referate, dizertée etc.

Amfoliti;
Soluii tampon Tn sisteme biologice;
Combinaii complexe.

5. Evaluarea consecitelor proceselorsi actiunii produselor chimice asupra propriei persoanesi

asupra mediului

Competerte specifice Coxinuturi
5.1 Compararea #éanii unor | = Caldura de combustie;
produse/ procese chimice | = Electroliza;
asupra propriei persoane sau= pH-ul soldiilor de acizi/ baze slabe;
asupra mediului = Amfoliti;

Soluii tampon Tn sisteme biologice.

5.2 Exprimarea unei pagi
asupra utilizrii diverselor
produse/ procese chimice,
care dengtinformare
stiintifica si/ sau tehnologit

Cildura de combustie;

Electroliza;

Echilibre acido-bazice;

Soluii tampon Tn sisteme biologice;
Identificarea cationilor. Identificarea anionilor.

DOMENII DE CON TINUT

- Clasificarea reatlor chimice din punct de vedere al particuleinserate, din punct de vedere

cineticsi termochimic.

«Notiuni de cinetié chimica.

« Notiuni de termochimie

Termeni:

Entalpie de reaie, legea Hessaldura de dizolvare, calddrde neutralizare, vitézde reate,
constart de vite, coordonat de reatie, inhibitor, cuplu acid-bazconjugad, pKa, pKb, soltie

tampon, titrare
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VALORI SI ATITUDINI

Predareastiintelor a luat in considerare Tn special domeniul gogncare accentueazintelegerea,
construirea deprinderilor de nalt nivel, dezvatardeprinderilor metacognitive, designul mediile d
invitare bazate pe tematici sau interdisciplinaritatipsd mijloacelorsi tehnicilor de evaluare ale
domeniului afectiv, careasnformeze asupra atingerii obiectivelor afectjvéipsa rtelegerii faptului &,
nu exist o relaie automat intre cunetinte si comportament, a condus la ignorarea domeniukgtaf.

Cum remarca Piaget, ,la nici un nivel, in nici arst chiasi la aduti, nu putem gsi un comportament
sau o stare care este pur cogtitifira elemente ale afectivulugi nici o stare pur afectly fara un
element cognitiv implicat”.

Problemele tehnologice, sociale, economicestiintifice nu se pot rezolva numai prin cuytiate
cognitive.Valorilesi atitudinile care contribuie la formarea compegdor urmirite prin studiul chimiei,
se regsesc in asocierea de mai jos:

Competerta generah Valori si atitudini
Explicarea unor fenomene, procese, | Respect pentru adavsi rigurozitate;
procedee Incredere Tn adévurile stiintifice si Th aprecierea critica

limitelor acestora;
Disponibilitate de ameliorare a propriei perforngan

Investigarea compantii unor substate | Initiativa personal;

sau sisteme chimice Interessi curiozitate;

Spirit critic si autocritic;

Disponibilitate de a considera ipotezele ca iderebuie
testate;

Disponibilitate de a nu trage imediat concluzii;
Disponibilitate de a avea o viziune neinflteh de
convingerile personale.

Rezolvarea de probleme Tn scopul | Scepticism fgi de generaléri care nu sunt bazate pe obsgiiva

stabilirii unor coreléi relevante, verificabile / repetabile;
demonstrand tanamente deductivg | Disponibilitate de gi modifica punctele de vedere atunci cand
inductive sunt prezentate fapte noi;

Manifestare creatii

Comunicarea telegerii conceptelor in Deschidersi dispoziie de a ascultaiperile celorlati;
rezolvarea de probleme, Tn formulareaTolerana pentru opiniile celorla,

explicgiilor, in conducerea Dorintd de informaresi afirmare;
investigaiilor si Tn raportarea Interessi respect pentru ceilgy
rezultatelor Respect fd@ de argument stiintific ;

Interes pentru explorarea diferitelor modalile comunicare,
inclusive pentru cele furnizate de TIC.

Evaluarea consealor proceselogi | Aprecierea critig a raportului intre beneficii efectele
aaiunii produselor chimice asupra indezirabile ale apliwii tehnologiilor;
propriei persoang asupra mediului | Grija fai de propria persoénfata de ceildi si fata de mediu.

SUGESTII METODOLOGICE

Schimlirile sociale, economicg tehnologice au transformat peamuncii. Aceagtrestructurare, deseori,
necesit forta de muné Tnalt calificai care & posede deprinderi specializate. Sarcinile de Zuimt
acum desfsurate prin intermediul tehnologiei informigi, ceea ce conduce la desteeca atat a
necesarului céfi a efectivului fotei de mung implicate in performarea acestagidotodat la creterea
cerintei pentru fotda de muné cu deprinderi cognitive de Tnalt nivel.

Programele de chimie descriu oferta edioceal a disciplinei pentru un parcussolar determinat.
Aplicarea acestor programe are in vedere positgiitaonstruirii unor parcursuri individuale dedrare,
printr-o ofert adaptat specificuluiscolii, interesului elevilorgi al comunititii, precumsi promovarea
unor strategii didactice active ce plaseatevul, in centrul procesului didactic.
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Programacolafi reprezini elementul central al proiexti didactice. Proiectarea didactipresupune:
Lectura personalizata programei;
Planificarea calendaristic
Proiectarea secvgala a unittilor de Tnvataresi implicit a lediilor.

Elaborarea documentelor de proiectare didactiecesit asocierea intr-un mod personalizat al
elementelor programei —competenspecificesi continuturi, cu resurse metodologice, temporale,
materiale.

Planificarea calendaristici ca instrument de interpretare personadizatprogramei, se racordéala
individualitatea clasei. Pentru relizarea acesteisecomaridparcurgerea uritoarelor etape:
1. Studierea programei;
2. Tmpartirea pe uniiti de inwtare;
3. Stabilirea succesiunii uiiilor de Tn\atare;
4. Alocarea timpului necesar pentru fiecare unitate ideitare Tn concordaa cu
competerele specifice vizate, c@inuturile alocatsi individualitatea fiedrei clase.

STRUCTURA PLANIFICARII CALENDARISTICE

Nr. Unitatea de Competerte Continuturi | Num arde | Saptaméana | Observgii

U.l. | Tnvatare - titlu specifice vizate ore alocate

Proiectarea unei unititi de inviitare necesii aplicarea unei metodologii care canitr-o succesiune de
etape Trintuite logic, ce conduc la detalierea donturilor de tip factual, n@onal si procedural care
contribuie la formaresi/sau dezvoltarea competetor specifice.

Etapele proiedtii, aceleai pentru orice unitate de T@are, se retgesc n urritoarea rubricge:

Continuturi Competente Activit iti de Resurse Evaluare
detaliate ale unitatii specifice vizate invatare
de invitare
Ce? De ce ? Cum? Cuce? cat?

Activit atile de Tnvitare se construiesc pe baza cériéldintre competetele specificesi continuturile
previzute de program Activititile de Tnwdtare presupun orientareditie un scop, redat prin tema
activitatii, fiind transpuse intr-o forth de comunicare inteligikil elevilor — adecvat nivelului de
dezvoltare al acestora.

Pentru a avea succes in societatea gtidia intr-o economie a compgéi crescute, t elevii trebuie &
nvge €1 comunice, % gandeastsa sa rationeze eficient, &rezolve probleme complexe; Bicreze cu
date multidimensionalg reprezendri sofisticate, & formuleze judeiti referitoare la acuratea masei de
informatie, €1 colaboreze in diverse echigiesai demonstreze o puterdiautomotivare.

Indiferent de tipul de achigé urmarit, fie o unitate foarte specifica unei deprinderi sau a unei
cungtinte, fie o schem amphk de rezolvare a unei probleme complexe, dezvoltared cunosteri
profunde a unui domeniu necédiimp si focalizare pe oporturiitile de exersargi feedback Ca urmaye
furnizarea unui feedback informatikt la timp va conduce la exersarea efegtiy eficienti a unei
deprinderi, aceasta fiind una din sarcinile instiui

Tin&nd cont de aspectele niemate este necesar ca educabiliboli se dea injativa, & lucreze in grup
pentru soltionarea unor sarcini de via si li se permii alegerea dintr-o diversitate de metode, s
utilizeze tehnologia avangatsi si aibi posibilitatea de a persevera pape ating standardele
corespunitoare. Pe de dltparte practica pedagogitrebuie & se indrepte spre:

« focalizarea pe activiti practice Tn care elevulidie implicat fizic, mentaki social;

= furnizarea unei variéti de activititi de Tn\itare;

= evitarea folosirii termenilogi conceptelor introductive Tn afara unor refegiconcrete.
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in continuare sunt prezentate cateva sugestii tigitat de Tnvitareé care pot fi abordate in scopul
formarii si dezvoltrii competeielor generale din prograim

Explicarea unor fenomene, procese, procedee
= Interpretarea informalor furnizate de mijloace multimedia;
= Clasificarea reatlor dupa criteriul particulei transferate, dagriteriul cinetic sau termochimic;
= Clasificarea regtlor compuilor organici;
= Interpretarea echilibrelor regitor studiate;
= Diferertierea intre diversele tipuri de mecanisme studiate;
= Identificarea aplicgilor fenomenelor/ sistemelor studiate.

Investigarea compaitii unor substate sau sisteme chimice
= Realizarea unor investigi proiecte de cercetare pe anumite teme;
« Folosirea tehnologiilor informeonalesi comunicaionale, in scopul realizii unor investigai;
= Interpretarea datelor experimentgiléormularea concluziilor;
= Verificarea modului Tn care ipotezele sunttsuge sau nu de datele experimentale;
= Folosirea surselor bibliografice suplimentare pentalidarea unor concluzii.

Rezolvarea de probleme Tn scopul stabilirii unaetaii relevante, demonstrandtianamente inductive
si deductive
= |dentificarea unor surse bibliografice pentru reacta problemelor;
= Stabilirea unor strategii de rezolvare a unei ateimiobleme prin analogie, indiesau dedue;
= Stabilirea unor strategii de rezolvare a unei ateimioblemsi alegerea alternativei/
alternativelor corecte;
= Analiza informaiilor pentru verificarea noncontradiei, suficierntei, redundatei acestorasi
pentru eliminarea informalor neeseriale;
= Rezolvarea de probleme utilizand expresiile matemale legii Hess, legilor electrolizei;
= Rezolvarea de probleme utilizand expresiile matemale Ka, Kb, pKa, pKb;
= Compararea unor comgudin punct de vedere al caracterului acido-bazic

Comunicarea ielegerii conceptelor in rezolvarea de problemepimularea expligdilor, Tn conducerea
investigaiilor si In raportarea rezultatelor
= Elaborarea de proiecte, diz&ittereferate pe diverse teme;
= Elaborarea unor referate care includ obsé@na@ncluzii, pe baza activitii experimentale;
= Suginerea, in fega unei audiete, a diveselor tipuri de comudiic argumentge stiintifica,
proiecte de cercetare, referate, dizérédc.;
= Utilizarea corectsi sistematié a terminologiei adecvate.

Evaluarea conseailor proceselogi adiunii produselor chimice asupra propriei persagiasupra mediului
= Familiarizarea elevilor cu normele de praiec
= Documentarea asupra unor produse/ procese, Tnege@eprinirii unei poziii asupra utilizrii
acestora;
= Elaborarea de proiecte;
= Folosirea internetuluii a altor mijloace de informare.

Evaluarea, in mod tradional, a fost folosit de profesor pentru a monitoriza #area elevuluisi a
furniza o baz pentru asigurarea notelor. Tn timp, caracterulugva s-a schimbat, rolul acesteia crescand
permanent. Deseryk trei mari scopuri:

« < asiste Tngtarea

= si masoare achiziile individuale

« si evalueze programe.

Desi evaluirile folosite in diferite contextei Tn diferite scopuri apar ca fiind diferite, elebscriu

acelorai principii comune, unul dintre acestea fiindl evaluarea este intotdeauna un proces de gindire
asupra dovezilor furnizate.

% Se aleg acele actitit de invitare conforme cu ceimutul fiecirei programe prezentate.
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in teorile moderne ale Tairii si cogniiei un accent major este plasat pe dimensiunealsoai
Tnvatarii, incluzand practici participative care vin Tprginul cunogterii si intelegerii. Ca urmare,
practicile evaldrii ar trebui si depiseasa focalizarea pe deprindesi bisi discrei de cungtinge si si
vizeze aspecte mai complexe legate de aidleizalevilor.

Achizitiile, in majoritate, sunt acumulate prin intgrane si discurs; in cadrul clasei fielegerea se
produce prin intrefyi si raspunsuri. Ca urmaregvaluarea ar trebui & evidenieze cat de bine se
angajeaz elevii Tn practicile comunicativei cat de bine folosesc instrumentele de comunicare
corespunatoare domeniului.

O astfel de evaluare, formaiiveste sumuti de coereta demersului de iivare, adid de coereta
demersului elevuluisi este evident orientatcitre procesele care genergagrodusele vizibile ale
Tnvatarii.

Evaluarea formati¥ intrgine un raport interactiv cu formarea, pefdnid profesorului&garanteze &
modelele de formare propuse sunt adaptate castatidor elevilor,si anume, diferetelor individuale Tn
invataresi aprofundare. Acestforma de reglare este necesaristervina in decursul actului de formare,
Tnainte de certificare sau orientarea ultedio&valuarea formati/insaeste invatareasi permite ajustri
consecutive Tn fune de feedback-ul aimut. Departe de a fi o simplconstatare a unei caritit de
rewitd sau gec, nu se limiteazdoar la inregistrarea rezultatelor, mergandiparaflarea ,de-ce”-urilor
rezultatelor. Pune accent pe aspectele calitgitive pe cele cantitativg permite corectarea traiectoriilor.

In afara tehnicilor tragionale de evaluardeste scrise, teste de evaluare prin acifvipractice, grile de
observare, tema pentru acgase recomaricki folosirea altor mijloace alternativproiectulsi portofoliul.

Proiectul este o activitate compléxcare presupune: investigarea problemei, realizaregectului
propriu-zissi prezentarea acestuia, eviderd capacitatea de a lucra in cooperare, de &aeattivitti,
independent, de a comunica, de adrtii celorlaki propriile pareri si concluzii, de a lua decizii.

Rolul profesorului este esgal Tn ceea ce priwe organizarea activtii, consiliereasi monitorizarea
discreti a elevilor, prin supervizarea obiectivelor proidet stabilite de acgia, prin informarea acestora
cu privire la surse de documentare sau procedupiotdi folosite, totyi intervenia acestuiaamanand
minima. Este important ca profesorul svite situ@ia de gec, fiecare elev putand fi evidét la un
moment dat.

In ceea ce prive evaluarea prin intermediul proiectului, aceastpoate realiza pentru tehnica de lucru
folosita, pentru modul de prezentaibsau produsul realizat.Cele patru dimensiuniz#tk in evaluare sunt:
= operarea cu fapte, concepte, deprinderi dobandidrp/tare;
= calitatea produsului — creativitatea, imagiagtehnica estetic exectia, realizarea;
- refleaia — capacitatea de a se distéade propria lucrare avand permanent in vedererifeop
obiective, de a evalua progresittitsi de a face modifidrile necesare;
= comunicarea — atat pe perioada realizat si a prezertrii acestuia.

Proiectele angajedzlevii intr-o autentit Tnvatare pe o perioddsemnificatiii de timp, determinandu-i

sa reflecteze la propria @ane, 4 ia decizii, §-si dezvolte reldi interpersonale, &utilizeze limbile
moderne Tn contexte autentic&, s mobilizezesi constituie un cadru propice pentru demonstrarea
intelegeriisi competerelor dobandite.
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